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RESUMO

MORAES, T. V. ANALISE FISICO-QUIMICA DE DOIS CURSOS D’AGUA
PARA FINS DE IRRIGACAO NA CIDADE DE RIO VERDE - GO. 2014.

Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde — GO.

Levando em consideracdo que Rio Verde é cortado por diversos cursos d’agua, foi
escolhido dois cursos d’agua: Ribeirdo Abdbora (1) e Corrego Barrinha (2). Nesse
sentido, o objetivo geral deste estudo é avaliar a qualidade da agua destes dois
tratamentos visando atender a necessidade hidrica das culturas de acordo com a relagédo
proposta com Ayres e Westcot (1999), Richards (1954) e Resolucdo 357/05 CONAMA.
As coletas foram realizadas a cada 4 dias em - um periodo de trés meses. As analises
realizadas determinaram as seguintes caracteristicas: pH, RAS, temperatura,
condutividade elétrica, solidos dissolvidos totais, turbidez, célcio, magnésio, sodio,
potéssio, cloretos, sulfatos, Salmonella sp, coliformes totais e termotolerantes. Para as
determinagfes foi utilizada metodologia proposta por EMBRAPA (2010) e APHA
(2005). As amostras foram analisados utilizando o delineamento inteiramente ao acaso
(DIC) em esquema de parcelas subdivididas 2 x 20, em que as parcelas foram
compostas por um curso de agua e as subparcelas por vinte épocas de avalia¢fes. Os
resultados fisicos e quimicos apresentaram normalidade dentro das referéncias
propostas, € mesmo com oscila¢cbes oriundas de periodo chuvoso e a possivel
introducdo de sedimentos externos, os valores encontrados estdo de acordo com a
legislacdo. Todavia, as analises bioldgicas apresentaram altos valores, sugerindo que a
introducdo de despejos antropicos nos cursos d’agua esta condicionando a proliferagao

bacteriana em zonas pontais na cidade de Rio Verde.

PALAVRA-CHAVE: caracterizacao hidrica; qualidade; culturas; legislacdo ambiental.



ABSTRACT

MORAES, T. V. PHYSICAL AND CHEMICAL ANALYSIS OF TWO WATER
COURSES FOR IRRIGATION PURPOSES IN THE CITY OF RIO VERDE -
GO. 2014. Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde — GO.

Rio Verde is crossed by several watercourses and two of them were chosen to be
evaluated: Ribeirdo Abobora (1) and Corrego Barrinha (2). The aim of this study is to
evaluate the water quality of these two treatments to meet crop water requirement
according to the proposal with Ayres and Westcot (1999) relationship, Richards (1954)
and Resolution 357/05 CONAMA. The collections were made every 4 days over a
period of three months. The analyzes determined the following characteristics: pH,
RAS, temperature, conductivity, total dissolved solids, turbidity, calcium, magnesium,
sodium, potassium, chlorides, sulfates, Salmonella, total and fecal coliforms. For
analysis was used the methodology proposed by EMBRAPA (2010) and APHA (2005).
The samples were analyzed using a completely randomized design (CRD) in a split-plot
2 X 20 scheme, where the plots will consisted of a watercourse and the subplots off
twenty seasons of evaluation. The physical and chemical results were normal within the
proposed references, where even with fluctuations arising from the rainy season and the
possible introduction of external sediment; the values are in agreement with the law.
However, biological analyzes showed high values, suggesting that the introduction of
anthropogenic discharges into water-courses is conditioned to the bacterial proliferation

in spits areas in Rio Verde.

KEYWORD: hydraulic characterization; quality; cultures; environmental legislation.



1. INTRODUCAO

A regido Centro-Oeste € conhecida por ser uma area de intensa atividade ligada
ao agronegocio (MACEDO & MORAES, 2011), a ocupacdo do cerrado, 0
desmatamento e o uso indiscriminado de pesticidas, comprometem o ciclo da agua e do
solo. Todavia, o surgimento de erosdes (NAVEH, 2000), a formacdo de depdsitos
tecnogénicos (OLIVIERA, 1990) e a modernizacdo da agricultura (CAMPOS, 2004)
séo reflexos do uso exacerbado dos recursos naturais.

O mau uso da agua condiciona impactos ambientais e sociais (LIMA &
SILVA, 2008), portanto a criacdo de legislacbes que promovem a fiscalizacdo dos
recursos naturais € de extrema significancia para minimizar ou reverter esse processo
(SANDOVAL, 2007). A Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) n° 357/05 dispOe sobre a classificagdo dos corpos d’agua e as diretrizes
para o seu enquadramento, estabelece condi¢Bes sobre os parametros fisicos, quimicos
e/ou biologicos, a fim de verificar a qualidade da agua (BRASIL, 2005). Um dos
principais parametros desta resolucdo € a turbidez, sendo definida pela quantidade de
solidos suspensos na agua. Os valores elevados da turbidez podem interferir diretamente
na qualidade hidrica (TAVARES, 2005), do mesmo modo as propriedades temperatura
e potencial hidrogenidnico (pH), se relacionam diretamente com a presenca de grupos
microbianos (PEREIRA et al., 2011).

O Brasil apresenta um potencial hidrico (LIMA & SILVA, 2008), ja o bioma
Cerrado pode ser considerado o ber¢o das aguas, aonde se tem a formacgéo de bacias
como Tocantins; Prata e Sdo Francisco (UNESCO, 2012). O municipio de Rio Verde
(GO) ¢ conhecido como “capital do Sudoeste Goiano”, sendo destaque na produgdo de
gréos e no ramo alimenticio em nosso pais (OLIVEIRA et. al, 2013). Diante do exposto,

é de grande importancia analisar a qualidade das &guas desta regido, uma vez que 0s



efluentes agroindustriais e o crescimento da populacdo podem levar agravos a sociedade
e a produtividade das culturas existentes.

2.REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Agua, uma viséo critica para a humanidade

Dentre todos o0s recursos ambientais disponiveis para os seres vivos, a dgua é
um dos mais importantes, sendo considerada insubstituivel para diversas atividades
desempenhadas pelo homem (TUNDISI & MATSUMURA, 2008). Sua importancia na
humanidade ja é conhecida desde antiguidade, em que as sociedades persa, egipcia e
chinesa prosperavam diante dos rios: Tigre; Eufrates; Nilo e Amarelo (ROSADO &
MORAIS, 2010). De acordo com MESSIAS (2008), o Brasil representa cerca de 12%
de toda a agua doce mundial, visto que s6 a Bacia Amazénica concentra o potencial de
70% do montante. Ao analisar as vaz0es, o Brasil também se destaca, representando
cerca de 19% de toda vazdo mundial, e 8.130 km3ano fluem pelo territorio brasileiro.
Portanto, nosso pais pode ser considerado altamente suficiente quanto a disponibilidade
hidrica. Porém problemas relacionados a distribuicdo hidrica ja referenciam que a
disponibilidade deste recurso natural é limitada. A aglomeracdo populacional, o despejo
de residuos agroindustriais em nossos corpos d’dgua bem como a introducdo de dejetos
de saneamento bésico ainda sdo fatores que contribuem efetivamente para a escassez
hidrica em nosso pais (LIMA & SILVA, 2008; DI BERNARDO & SABOGAL PAZ,
2008).

No Brasil, a qualidade da agua vem despertando discussGes e medidas
operacionais que promovam a orientacdo e a fiscalizacdo dos recursos naturais
(SANDOVAL, 2007). A unido dispds em 12 de fevereiro de 1998, a Lei Federal n°
9.605 que trata de acBes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas a0 meio ambiente; e também outras providéncias relacionadas inclusive a
emissao de efluentes nos corpos d’agua (BRASIL, 1998). Todavia, o Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) também dispde a Resolugdo n° 357, de mar¢o
de 2005, que classifica as aguas do Brasil em trés niveis: doce, salobra e salina; e as
aguas doces sdo subdividas em cinco classes: especial (classe destinada ao consumo

humano - pds desinfeccdo); classe | (destinada ao consumo humano apos tratamento



simplificado, destinada a protecdo das comunidades aquaticas e recreacdo primaria);
classe Il (destina-se ao consumo humano apds tratamento convencional, como também
a protecdo das comunidades aquaticas e recreacdo de contato primario); classe IlI
(destina-se ao consumo humano apos tratamento convencional ou avancado, a irrigacao
de culturas arbéreas, cerealiferas e/ou forrageiras) e a classe IV (destina-se a navegacao
e harmonia paisagistica), essa resolucéo deriva da composicdo organica e inorganica de
cada curso d’agua, levando em consideracao os parametros como demanda bioquimica
de oxigénio (DQO), oxigénio dissolvido (OD), coliformes termotolerantes (CT) e
demais variaveis as quais potencializam o meio aquético (BRASIL, 2005). Ainda
perante as legislacdes que regulam os padrdes de qualidade da agua para 0 consumo
humano, tém-se a Portaria n® 518, de 25 de mar¢o de 2004. Esse preceito faz parte do
objetivo de adequar os parametros fisicos, quimicos e bioldgicos para 0 consumo
humano, de modo que haja o real tratamento da agua antes da disponibilizacdo para o
consumo em sociedade (BRASIL, 2004).

A &gua € um recurso natural de extrema importancia para todas as atividades
que o homem desenvolve, deste modo, preserva-la se torna fundamental para que néo
ocorram alterac6es no ciclo hidroldgico (SOUZA, 2007). Dentre os impactos negativos
que ocorrem nos recursos hidricos, destaca-se a poluigdo dos cursos d’agua pelo uUSO
desenfreado de pesticidas agricolas; a retirada da cobertura vegeta e o despejo de
residuos urbanos e industriais (TAVARES & CARVALHO, 1992). A polui¢do dos
corpos hidricos pode provocar inimeras enfermidades na populacdo consumidora
(LIBANIO et al., 2005), todavia € indispensavel analises sobre a composicdo hidrica
das aguas (BRASIL, 2011b), visto que alteracdes em diversos parametros podem
provocar reducdo da qualidade de vida dos consumidores (NASCIMENTO & NAIME,
2009) e gerar alteracBes negativas no equilibrio ambiental (CORTECCI, 2003).

2.2. Agua e o0 meio ambiente

No meio ambiente, a agua pode ser encontrada em trés fases diferentes: sélida,
liquida e gasosa, todavia, constituindo o seu ciclo biogeoquimico (TUNDISI, 2003).
Deste modo, torna-se de grande valia estudar os mecanismos que envolvam a dinamica
entre as aguas de chuva, as superficiais e as de origem subterranea, visto que este
somatdrio promove ao homem condi¢cdes de exercer suas atividades. A agua é
responsavel por toda a dindmica do equilibrio entre os diversos nichos ecoldgicos.

Todavia, a sua composicdo confere a ela a classificacdo, que pode ser discriminada



como boa qualidade, média ou ma qualidade. As caracteristicas fisico-quimicas estdo
intimamente ligadas ao carater dipolar de suas moléculas (MARTFELD, 2013), deste
modo, as interacGes entre suas substancias podem resultar em diferentes tipos de
qualidade.

Os fendmenos naturais podem influenciar na qualidade das aguas, promovendo
a disponibilizacdo de particulas organicas e inorganicas (VON SPERLING, 2005). As
rochas participam ativamente na composicéo das aguas (MORAES & JORDAO, 2002),
visto que elas atuam como fontes naturais de disposicao de elementos quimicos no meio
aquatico. No entanto, os parametros fisico-quimicos e bioldgicos, auxiliam na
interpretacdo de caracteristicas como o potencial de hidrogénio (pH); a condutividade
elétrica (CE); os sdlidos totais dissolvidos (STD) e demais ions (ALMEIDA, 2010;
SILVA et al., 2006). Tais ions podem ser denominados macroelementos essenciais, e
representam grande interesse na gestdo dos recursos hidricos frente a irrigacdo
(KOMATINA, 2004). Sabe-se que oscilagdes na quantidade iGnica podem promover
lesbes ao organismo, por estar envolvidos em processos que corroboram para todo o
metabolismo vegetal ou animal (LICHT, 2001). Dentre os elementos encontrados na
agua, destacam-se o célcio e o magnésio. O calcio que é considerado essencial ao
desenvolvimento humano e vegetal, sendo abundante na crosta terrestre e formas
minerais como carbonatos, sulfatos e fostatos (CORTECCI, 2003); ja& 0 magnésio € um
elemento que desempenha papel importante nas células animais e vegetais, atuante
como coenzima, participa das reagdes de ATP e promove a funcionalidade de todo
aparato celular. Vale ressaltar que a célula vegetal é composta por diversas moléculas,
as quais necessitam de agua para atuar como meios de transporte de substancias
minerais e produtos gerados pela fotossintese. Sabe-se também que é por meio deste
fluido que ocorre a abertura e fechamento estomatico, assim permitindo as trocas
gasosas entre plantas e atmosfera (PAIVA & OLIVEIRA, 2006).

Quando referimos ao termo aquéatico, compreende todos os ambientes que
possuam agua e vida em nosso planeta, deste modo, engloba-se bacia hidrogréfica,
corrego, rios, lagos e nascentes (RICKLEFS, 2003). Todavia, ao analisar a qualidade da
agua em diferentes locais, ha um diferencial entre tais localizagdes, em que a qualidade
dos rios pode ser considerada pelo somatério das interacdes entre clima, geologia, solo e
vegetacdo existente. Contudo, nota-se que a mata ciliar exerce papel fundamental no
ciclo hidroldgico, visto que quando presente, proporciona a diminui¢cdo do escoamento

superficial, evitando que erosdes e introdugdo de nutrientes e sedimentos para dentro



dos cursos d’agua (VEIGA, 2003). No entanto, a polui¢do difusa criada pelas ocupacdes
desordenadas em areas protegidas, aliado a exacerbada utilizacdo de agrotdxicos
formam depdsitos que influem diretamente na quantidade e qualidade dos mananciais
(ZANATTA & COITINHO, 2002; GONCALVES, 2003).

Conforme referido anteriormente, a totalidade hidrica pode ser compreendida
pelo somatdrio de todo o seu ciclo hidrolégico, e pode ser subdivido em 4 principais
classes, sendo elas:

e Agua de chuva: sabe-se que a gua de chuva é a principal fonte para o uso dos
vegetais; em vista disso, ocorre também a reposicdo da capacidade de
armazenamento hidrico de solo e planta, além de promover a contribuicéo
significativa para as aguas superficiais (ANNECCHINI, 2005);

e Agua de superficie: compreende as &guas de origem doce, armazenadas em
represas, lagos e rios. Cerca de 85% da populagéo brasileira utiliza deste tipo de
agua para a realizacdo de suas atividades (PITRAT, 2010);

e Agua subterranea: o volume de &gua subterranea é garantido pela infiltracdo
lenta de aguas superficiais, e o total pode chegar a 10,53 milhdes de km?
(GHASSEMI et al.,, 1995). As aguas subterraneas, na maioria das vezes
oriundas de pocos, sofrem alteracdes com fatores externos se tornando imprépria
para o consumo humano (SILVA; ARAUJO, 2003);

e Agua do mar: os mares e oceanos sdo definidos como reservas naturais de agua,
no mar o aporte de agua é caracterizado como depdsitos de minerais e ions, tal
como o enxofre (S), manganés (Mn) e magnésio (Mg). Vale ressaltar que aguas
marinhas tém um papel importante na temperatura e distribuicdo de chuvas
(BARCELOS, 2006).

Na agricultura, o uso das aguas obedece a necessidade de cada cultura, assim
cada classificacdo hidrica pode contribuir significativamente para um determinado
plantio ou necessidade antrdpica. Todavia, essa variabilidade de qualidade pode ser
manipulada a fim de promover melhores resultados no desenvolvimento do vegetal e

consequentemente beneficiar a lucratividade do produtor rural.



2.3. Agua de irrigacio

A 4gua de irrigagdo é avaliada de acordo com sua qualidade e finalidade, deste
modo, cabe ao agricultor analisar suas caracteristicas e se posicionar segundo a melhor
condicéo de uso (LEAL et al., 2009). As praticas relacionadas a irrigacdo se destacaram
no Oriente, em que foi observado o aumento significativo na produtividade agricola
(RAVEN et. al, 2001), desde entdo, a agua vem sendo utilizada para satisfazer os
interesses dos agricultores (MARQUES et al., 2006). Tal iniciativa tornou os estudos
relacionados a agua de irrigacdo uma ferramenta importante para o0 manejo de algumas
culturas comercializadas, as quais necessitam de estratégias de qualidade para completar
0 seu desenvolvimento (AYERS e WESTCOST, 1999; MANTOVANNI et. al, 2009).

A adequacdo da agua para irrigacdo estd intimamente relacionada com as
respostas geradas no sistema solo — planta - atmosfera. Todavia, a crescente procura
pelos recursos hidricos tem tido como objeto um desenvolvimento sustentavel frente ao
seu uso (REIS et al., 2011). Portanto, além das caracteristicas fisico-quimicas da agua,
fatores como: propriedades do solo; condi¢cdes climaticas e manejo da irrigacdo e
drenagem devem ser observados cuidadosamente para que ndo haja problemas
resultantes negativos diante do manejo de um corpo hidrico (ANDRADE, 2009).

Existem indmeras razdes para implantacdo de sistemas de irrigacdo, um deles
pode ser caracterizado pela baixa pluviosidade, como exemplo em nosso pais se destaca
o semiarido nordestino (SANTOS et. al, 2009); outro fator pode ser a baixa qualidade
hidrica ou também se relaciona com o fornecimento de incrementos ao plantio,
chamado de fertirrigacdo (BURT et al, 1995). Quanto aos principais meios de irrigacdo
empregados pelos agricultores, 0 manejo por aspersdo e o gotejamento sdo 0s mais
utilizados em nosso pais, visto que possibilita a melhor distribuicéo hidrica nas culturas.
Ao relacionar os beneficios causados pela irrigacdo, ndo se pode esquecer que ela
também pode gerar agravos relacionados a presenca, auséncia ou excesso de elementos
dissolvidos.

A qualidade de um rio, lago, represa ou qualquer meio que sirva como fonte de
irrigacdo, pode ter sua qualidade alterada por fenémenos antropicos ou naturais
(SOTERO-SANTOS et. al, 2005), sendo necessario meios que corroborem para a
preservacdo ambiental e consequentemente das aguas utilizadas na irrigacdo (LOPES &
GUILHERME, 2007). O balango entre esses parametros deve incluir tdpicos
relacionados a salinizacdo e a alcalinizacdo dos solos (AYERS e WESTCOT, 1999).

Essa riqueza de sais que compde a qualidade das aguas é fruto de variaveis que podem



ser exemplificadas pela zona climética, geologia existente no local e também pelo
proprio canal de irrigacdo. Deve-se alertar que a irrigacdo pode ser considerada a
entrada de doencas infecciosas ao homem, visto que aguas de méa qualidade podem
contaminar alimentos com a presenca de bactérias, protozoarios e virus (RAZZOLINI
& GUNTHER, 2008). Deste modo, 0 monitoramento da qualidade da &gua utilizada nas
culturas deve atentar aos problemas do meio ambiente e também aos problemas de

salde publica.

2.4. Caracteristicas fisico-quimicas da agua relacionada a irrigagdo

Sabe-se que a qualidade de &gua utilizada na irrigacdo € uma caracteristica de
suma importancia para o desenvolvimento ideal das culturas; uma vez que 0s ions
encontrados na agua podem ser depositados no solo, levando deficiéncias na absor¢édo
de nutrientes pela zona radicular. Outro agravo ja descrito na literatura € o excesso de
ions no sistema de irrigacédo, fato que proporciona a deposicao em forma de cristais nos
emissores, deste modo, limitando a saida de agua (BERNARDO, 2002); ou até mesmo
levando aos problemas relacionados com a corrosdo e a incrustacdo de particulas nos
equipamentos (TELLES & DOMINGUES, 2006). Assim, a agua de irrigacdo deve
apresentar caracteristicas fisico-quimicas que nao levem a problemas associados a
particularidade da mesma, bem como néo afete a funcionalidade dos aparelhos.

As principais caracteristicas fisicas da agua sdo a presenca de solidos
dissolvidos totais (SDT); turbidez (TUR) e a temperatura (TEMP). Os s6lidos
dissolvidos totais sdo denominados como particulas do tipo silte, areia e argila, que
apresentam tamanho igual ou superior a 10 um. Esse tipo de material representa um
problema de obstrucdo de emissores (NAKAYAMA e BUCKS, 1986), e podem levar a
salinizacdo do solo, visto que tais particulas podem agregar sais minerais em sua
composic¢do, condicionando a barreira para a absor¢do de agua pelas raizes (AYRES;
WESTCOT, 1999). O parametro turbidez indica alteracdes de refracdo da luz na agua,
essas alteracGes sdo provocadas por particulas que estdo em suspensdo, podendo
diminuir a taxa fotossintética de plantas aquaticas ou até mesmo enraizadas naquele
local (ANA, 2005). O fenbmeno conhecido como escoamento superficial € um dos
principais causadores do aumento da turdidez na 4gua. O aumento acima de 100,00
NTU exige cuidados especiais, visto que as taxas elevadas de turbidez promovem o
aumento de grupos microbianos (CETESB, 2009; MIZUTARI et al.,, 2009). O

parametro temperatura pode ser definido como atributo fundamental para a vida neste



ambiente, podendo influenciar outras propriedades fisicas da agua, tal como a
densidade, viscosidade, condutividade térmica e pressdo de vapor (SILVA, et al., 2010;
ESTEVES, 1998).

Ainda no que se refere a qualidade da agua, deve se considerar as analises de
salinidade; condutividade elétrica; oxigénio dissolvido; célcio; magnésio; sodio;
potéssio; cloretos; sulfatos; fosfato total; nitrogénio; nitrito e potencial de hidrogénio.

A salinidade reflete diretamente no crescimento e na produtividade das culturas
(MUNNS & TESTER, 2008). Este parametro se relaciona com a presenca excessiva de
sais presentes na agua, podendo ser mais encontrado em regides aridas e semiéaridas,
pela baixa precipitacio e a alta taxa de evapotranspiracio (VIEGAS et al., 2001). A
salinizacdo pode ser classificada como primaria ou secundaria. Em que a resposta
primaria ocorre por meio do processo natural (chuvas) e acimulo extenso de ions. Ja a
salinizacdo secundaria, resulta da interferéncia antropica ao ambiente, seja a exposicao
de 4guas salobras, ou introducédo de dejetos em meio aquatico (WILLIAMS, 1987).

O parédmetro condutividade elétrica é definido como capacidade da agua em
conduzir corrente elétrica, isto é justificado pela presenca de ions carregados
eletricamente dissolvidos no corpo hidrico (BRITO et al., 2005). Ao analisar esta
caracteristica intrinseca, pode-se correlacionar com o nivel de salinidade. E sabido que
os valores de CE aumentam de acordo com a concentracdo de sais no ambiente
aquatico, deste modo valores elevados, podem promover desequilibrio em todo o
ambiente, afetando a produtividade de diversas culturas (AYERS; WESTCOT, 1991;
VIANA et al., 2001; GERVASIO et al., 2000).

O oxigénio dissolvido é considerado a caracteristica fundamental para anélise
microbioldgica de organismos aerobios, sendo indispensavel para 0os demais organismos
vivos, em especial aos peixes. Sendo que por meio da afericdo desse parametro, podem-
se detectar os efeitos do tratamento dos esgotos pelo processo de oxidagéo
(COMPANHIA DE TECNOLOGIA E SANEAMENTO AMBIENTAL, 2005).

O elemento calcio é comumente encontrado na natureza na forma de
complexos, tal como carbonatos e sulfatos (IUPAC, 2013); servindo como indicador de
dejetos industriais e agricolas. O elemento também deve ser monitorado, visto que a
fertirrigagdo pode promover o aumento desse elemento nas aguas, condicionando
obstrucbes nos emissores, alem possiveis modificagdes no solo (SOUZA & COELHO,
2001).



O sadio se relaciona com efeitos de toxicidade em plantas, deste modo age
como barreira, impedindo absorcdo de &gua e demais nutrientes pela zona radicular nos
vegetais (AYERS e WESTCOT,1991; BERNARDO et al., 2006). Esse comportamento
leva a problemas no solo que podem ser evidenciados pela dispersao de coloides, tal
como alteragdes nos poros das particulas de silte, argila e areia (ALMEIDA NETO et
al., 2009; ERTHAL et al., 2010).

O potassio ¢é considerado um elemento essencial na nutricdo vegetal ou animal.
Todavia, sua absorcdo é rapidamente assimilada pelos vegetais e também pelas
particulas de argila no solo (CLESCERI et al., 1999; GOMES et. al, 2005). Dentre as
maltiplas fungdes na planta, esse elemento auxilia na participacéo da fotossintese e no
transporte de assimilados (KANO et al, 2010).

Os cloretos sdo resultantes da interacdo entre matéria organica em contato com
as aguas, deste modo, alteracdes no ambiente, como despejos domeésticos, fertilizantes e
esgoto industrial promovem alteracfes na qualidade da &gua para irrigacdo. Quando
esse ion penetra no solo, ocorre rapidamente a incorporacdo pelos vegetais, levando
problemas de intoxicacdo das culturas (VON SPERLING, 2005; HOLANDA e
AMORIM, 1997). Vale ressaltar que quando associado ao outro elemento, pode
ocasionar a amenizacdo da salinizacdo das aguas em algumas espécies de vegetais
(NETO et. al, 2014).

Os ions sulfatos estdo presentes naturalmente em rochas do tipo barita,
epsomita e gipsita. Frequentemente encontrado em fertilizantes e despejos industriais
podem promover a salinizacdo de solos, além de influenciar na absorcdo de célcio e
sodio (GREENWOOD & EARNSHAW, 1997; RODRIGUES, 2010). O fosfato pode
ser facilmente encontrado em aguas e efluentes naturais, e substancias de ortofosfato,
pirofosfato e metafosfato determinam a concentracdo dos niveis de fosfato total (APHA,
1989).

Os parametros nitrogénio e nitrato se referem a compostos que contribuem para
0 risco de contaminacdo das aguas, isto se deve a rapida oxidacdo do nitrogénio em
componentes altamente toxicos (BATALHA & PARLATORE, 1993). O aumento da
contaminacdo por compostos nitrogenados vem sendo discutido pela comunidade
académica, e o Brasil ndo apresenta normativas reguladoras a respeito da caracterizagdo
destes compostos (ALABURDA, 1998). O reuso de aguas para fins agricolas se

encontra em ampla ascensdo (COSTA et al., 2012), deste modo avaliar a quantidade
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destes elementos na agua, contribui para que ndo ocorra bruscas altera¢cdes no solo e
planta (BEBE et al., 2010).

E finalmente, o pardmetro pH que é considerado um dos mais importantes,
visto que a medida do potencial hidrogeniénico € aferida por condicdo acida, em que o
pH é menor do que 7 ou em condicdo alcalina, e 0 pH é maior do que 7. Em aguas
naturais, as médias encontradas para o pH sdo de 6,0 a 8,5, representando um intervalo
ideal para a conservacdo da qualidade da agua (LIBANIO, 2005). Quando ocorre um
desvio nessa faixa, ha alteracbes na solubilizacdo de substancias em meio aquoso,
promovendo mudancas de sabor e danos associados na corrosdo de sistemas de
irrigacdo (VON SPERLING, 2005). Segundo AYERS & WESTCOT (1999), o pH
ideal para irrigacdo € na faixa entre 6,5 a 8,4, em que ocorre absorcao ideal de nutrientes
pela zona radicular. Portanto, os valores de pH contribuem ativamente na fisiologia de
diversas espécies (CETESB, 2009), mudancas nestes valores podem concluir na

proliferacdo e/ou extingdo da biodiversidade (ANA, 2005).

3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo geral
Avaliar a qualidade da agua do Ribeirdo Abobora e Corrego Barrinha de modo

que atenda as necessidades hidricas das culturas em nossa regiao.

3.2.0bjetivos especificos

- Caracterizar a qualidade hidrica dos cursos d’agua citados acima, tendo como
base 0s parametros propostos por Ayres e Westcot (1999); Richards (1954);

- Caracterizar a qualidade hidrica dos cursos d’agua citados acima, levando em
consideracdo a Resolucéo 357/05 - CONAMA;

- Relacionar os resultados com 0s possiveis impactos antropicos;

- Relacionar os resultados com a utilizacdo desta dgua na agricultura; obter

dados para um real diagndstico da agua de irrigagéo.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Rio Verde e delimitacdes da area de estudo

O municipio de Rio Verde se localiza na porcao sudoeste do estado de Goias e
abrange uma &rea dos 8.388 km? abrigando cerca de 176.424 habitantes dos quais 12
mil se encontram em zona rural (BRASIL, 2013). Para aferir as condi¢des climaticas
sdo determinados multiplos fatores, dentre eles a evapotranspiracdo na regido, deste
modo, podendo assegurar a homogeneidade nos dados da regido estudada. O clima de
Rio Verde segundo Koppen é classificado como tipo Aw (tropical) apresentando
caracteristicas do tipo quente e Umido, tendo estacBes bem definidas com um verdo
chuvoso e inverno seco. As chuvas ocorrem nos meses de outubro a maio, € a seca nos
meses de junho a setembro. A temperatura media anual varia de 20 a 35 °C e as
precipitac6es variam de 1.500 a 1.800 mm anuais (BRASIL, 2006).

O solo pode ser classificado como latossolo avermelhado de textura média,
apresentando boa porosidade, boa drenagem, e textura argilosa-arenosa, com faixa de
pH é&cido (4,3 a 6,2), altas taxas de aluminio e baixa fertilidade natural, porém
facilmente ajustado com a utilizagdo de corretivos (KLUTHCOUSKI et al., 2003). O
relevo é suave ondulado com 8% de declividade (EMBRAPA, 2006). Situada na Regido
da Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba, Rio Verde é drenada pelo Rio Monte Alegre,
Rio Verdinho, Ribeirdo Boa Vista, Ribeirdo da Laje, Rio do Peixe, Rio Preto e Rio
Doce. Ressaltando que 20% da &rea urbana é drenada pela nascente do cérrego
Chapadinha e os 80% restantes para o crrego do Sapo (BRASIL, 2010).

4.2. Selecdo e caracterizacdo dos pontos amostrais

Sabendo que Rio Verde se encontra na bacia do Rio Paranaiba. Levando em
consideracdo que o municipio € cortado por diversos cursos d’agua, foram escolhidos
dois para serem o material de nosso objeto de estudo. O Corrego Barrinha e o Ribeirdo
Abdbora, foram escolhidos em virtude de; I. apresentarem historico de manejo; Il.
facilidade ao executar as coletas; I1l. proximidade da institui¢do; IV. contribuicéo para o
desenvolvimento humano, visto que ambos séo utilizados para fins de irrigacdo. Apos a
escolha dos cursos d"agua, foram determinados 0s pontos amostrais em sua extenséo, e
foi considerado os seguintes critérios: I. facilidade para a realizacdo das atividades em
campo; Il. possiveis agentes causadores de alteracdes fisicas, quimicas e bioldgicas da

agua ao longo de sua extensdo; Ill. localizagdo em locais de acesso publico. Com o0s
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dois cursos d agua e os pontos amostrais ja escolhidos, todos foram monitorados
(Tabela 1) por meio da utilizagdo de um GPS 4600, tendo como tratamento dos dados a
utilizacdo do programa GPSurvey 2.35 - Trimble. Para melhor visualizacdo da area, foi
adotado imagens de satélite oriundas do programa Google Earth (Figura 1-6).

O Corrego Barrinha compreende a faixa de aproximadamente 3 km de
extensdo, que no seu final se encontra com outro cérrego, denominado Sapo, seguindo
posteriormente para a regido periférica da cidade com a mesma denominacéo. Diversos
cursos d’agua que atravessam o tecido urbano de Rio Verde, entre eles os corregos:
Chapadinha, da Mata, Esbarrancado, Galinha e Campestre. Sabe-se que estudos
envolvendo problemas ambientais em ambiente socio-urbano, devem ser avaliados com
certa cautela, porque a localizacdo de coOrregos em areas de setor central e vias
adjacentes promovem uma gQestdo voltada aos interesses econémicos no
desenvolvimento urbano do municipio (MARICATO E TANAKA, 2006).

O Ribeirdo Abobora € considerado um dos principais mananciais de
abastecimento do municipio de Rio Verde, sendo utilizada no processo produtivo de
culturas, na producdo industrial de alimentos e também no uso doméstico da populacao.
A malha hidrogréfica da regido do Abdbora compreende cerca de 31.434 m de extensao
e ocupa a area total de 205 km (GARCIA et al., 2007).

Tabela 1. Georreferenciamento dos pontos amostrais.

PONTO LOCALIZACAO
Corrego Barrinha (1) A -17°47°25.62”Sul, -50°55°02.91” Oeste
Corrego Barrinha (1) B -17°47°38.65”Sul, -50°5519.56” Oeste
Corrego Barrinha (1) C -17°48°20.52”’Sul, -50°55°58.58” Oeste
Ribeirdo Abobora (11) A -17°47°48.53”Sul, -50°59°13.77” Oeste.
Ribeirdo Abobora (11) B -17°49°46.51Sul, -50°58°55.15” Oeste.
Ribeirdo Abobora (1) C -17°55°00.48Sul, -50°59°04.98” Oeste.
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Figura 2. Ponto amostral 1.A — Corrego Barrinha. (Fonte: Google Earth™ Mapping
Service)

Figura 3. Ponto amostral I.B - Corrego Barrinha (Fonte: Google Earth™ Mapping

Service)



15

—— oy ——

‘mm\l[ 5%

Figura 4. Ponto amostral I1.C - Cérrego Barrinha (Fonte: Google Earth™ Mapping
Service)
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Figura 5. Ponto amostral 1l. A - Ribeirdo Abdbora. (Fonte: Google Earth™ Mapping

Service)
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Figura 6. Ponto amostral Il. B - Ribeirdo Abodbora. (Fonte: Google Earth™ Mapping

Service)
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Figura 7. Ponto amostral 1l. C - Ribeirdo Abdbora. (Fonte: Google Earth™ Mapping

Service)

Nota-se que ha uma diferenca entre os dois cursos d agua, onde o Corrego
Barrinha estad imerso em uma &rea urbana, ha o influxo de poluicdo difusa mais

abrangente do que em comparacdo com o Ribeirdo Abdbora, que apresenta mata ciliar
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em suas encostas. Todavia, vale ressaltar que a agricultura e a pecuaria também
produzem agentes poluidores nos recursos hidricos, sendo de suma importancia avaliar

e monitorar a qualidade da agua.

4.3. Coleta das amostras

As amostras de dgua foram coletadas em um periodo de trés meses (outubro a
dezembro) no ano de 2013; as coletas foram efetuadas semanalmente, numa frequéncia
de duas vezes por semana. Cabe ressaltar que todos os procedimentos de campo foram
realizados no periodo da manha, levando em conta 0 mesmo horéario para que ndo haja
interferéncias nos resultados.

As amostragens de agua foram efetuadas com o auxilio de um recipiente de
polietileno previamente ambientado com a propria 4gua a ser analisada e em seguida
foram transferidas para frascos de um litro, cujo material também ¢é de polietileno com
vedacdo do tipo autolacraveis, possibilitando uma maior seguranga no transporte das
amostras. Foi realizado antes das coletas, antissepsia nas maos com alcool 70°,
condicionando a manipulacdo estérea do procedimento realizado. Na sequencia 0s
recipientes foram acondicionados em caixa térmicos, possibilitando a melhor
conservacao e manejo das amostras durante o trabalho de campo. Deste modo, ao fim
das coletas, todas as amostras foram encaminhadas para o Laboratério de Hidraulica e
Irrigacdo e o Laboratdorio de Agua e Efluentes desta instituicdo, para realizacdo das
determinacbes fisicas, quimicas e biolégicas de cada amostra de agua. Contudo,
destaca-se a presenca de um aluno de iniciagdo cientifica que auxiliou em todos os
momentos do trabalho, desde a concepcdo dos pontos amostrais até a realizacdo de
coletas.

Para execuc¢do dos testes, o parametro temperatura em todas as afericdes foram
realizadas in situ, evitando falso resultado por causa da locomog¢do das amostras até o
laboratdrio. Ja para as analises microbiol6gicas, as coletas foram realizadas da mesma
forma com recipientes autolacraveis e autoclavavel, seguindo todas as normas descritas
na APHA (2005). As coletas bioldgicas foram realizadas quinzenalmente, sendo
coletados 100 mL de cada ponto, ao fim das coletas foi realizado um pool das amostras
de um determinado curso d’agua, e 0 montante se destinou para as analises pré-

determinadas.
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4.4. Analises utilizadas no monitoramento da qualidade hidrica

A Tabela 2 apresenta a sintese de todas as caracteristicas avaliadas durante o
nosso estudo, apresentando o método utilizado em cada parametro, bem como a
referéncia adotada nos testes. As varidveis avaliadas foram: condutividade elétrica (CE);
solidos dissolvidos totais (SDT); temperatura (TEMP); turbidez (TURB); oxigénio
dissolvido (OD); calcio (Ca"); magnésio (Mg"); sodio (Na*); potassio (K™); cloretos (CI
); sulfatos (SO4); fosfato total (PO,>); nitrito (NO%); nitrogénio total (N); potencial de
hidrogénio (pH); coliforme fecal (CF); coliforme total (CT) e Salmonella spp (SP). Ao
fim das andlises, as amostras de &gua foram descartadas em agua corrente e as garrafas
higienizadas e acondicionadas na caixa térmica para a realizacao de nova coleta.

Foi utilizada para as determinacGes acima as metodologias propostas pelas
instituicbes EMBRAPA (2010) e APHA (2005), deste modo a fim de obedecer aos
critérios fisico-quimicos e microbioldgicos estabelecidos por exceléncia de resultados.
Com os dados obtidos foram determinados a relacdo de absorcdo de sdédio (RAS),
permitindo avaliar os prejuizos causados pelo sodio da agua nos solos. Apos a tabulacao
dos resultados, foram utilizados os procedimentos propostos por AYRES e WESTCOT
(1999), Richards (1954), Resolugdo CONAMA 357/05 (BRASIL, 2005) para a
classificacdo da qualidade da &gua de acordo com suas caracteristicas intrinsecas
analisadas.

As andlises fisicas existentes na agua podem apresentar diversas finalidades,
todavia, varidveis como condutividade, sdlidos dissolvidos totais, temperatura e
turbidez, auxiliam na compreensdo de agravos, permitindo aferir a introducdo de
substancias, a carga de particulas que condicionem uma determinada caracteristica,
como também monitorar a sua composicdo. Quanto as andlises quimicas foram
determinados o oxigénio dissolvido, calcio, magnésio, sodio, potassio, cloretos,
sulfatos, fosfato total, nitrito e nitrogénio. Vale ressaltar que cada parametro tem
importancia sobre os organismos vivos, incluindo os vegetais. Deste modo, analisar as
interacdes existentes entre 0s mesmos possibilita maior abrangéncia do entendimento
sobre deficiéncias ou excessos de elementos em determinadas culturas. Ao discutir
sobre as andlises microbiologicas, os resultados servem de avaliacdo para a questdo de
salde publica, visto que aguas contendo valores acima do permitido na Resolugéo
2914/11 do Ministério da Saude (BRASIL, 2011) podem trazer agravos ao meio

ambiente e a0 consumo humano.



Tabela 2. Parametros e metodologias utilizados para as analises de agua.

PARAMETRO

METODOLOGIA

REFERENCIA

Condutividade Elétrica
Solidos Dissolvidos Totais
Temperatura

Turbidez

Oxigénio Dissolvido
Célcio

Magnésio

Sédio

Potassio

Cloretos

Sulfatos

Fosfato Total

Nitrito

Nitrogénio

pH

Coliforme Fecal
Coliforme Total
Salmonella spp.

Condutivimetria (uS/cm)
Gravimetria (mgL™)
Termometria (°C)
Nefelométrico (NTU)
Winkler modificado (mgL™)
Titulometria (mgL™)
Titulometria (mgL™)
Fotometria

Fotometria
Volumetria/Potenciometria
Gravimetria/Turbidimetria
Titulometria (mgL™)
Titulometria (mgL™)
Titulometria (mgL™)
Potenciometria

Contagem (NMP/100ml agua)
Contagem (NMP/100ml agua)
Contagem (NMP/100ml agua)

EMBRAPA, 2010
EMBRAPA, 2010
APHA, 2005

APHA, 2005

VANZELA, 2004
EMBRAPA, 2010
EMBRAPA, 2010
EMBRAPA, 2010
EMBRAPA, 2010
EMBRAPA, 2010
EMBRAPA, 2010
EMBRAPA, 2010
EMBRAPA, 2010
EMBRAPA, 2010
EMBRAPA, 2010
APHA, 2005

APHA, 2005

APHA, 2005

4.5. Tratamento estatistico

Apos a realizacdo das atividades laboratoriais, os resultados foram tabulados
em uma planilha, vale ressaltar que essa tabulagdo € requisito prévio para o tratamento
estatistico. No experimento foi utilizado o delineamento inteiramente ao acaso (DIC),
analisado em esquema de parcelas subdivididas 2 x 20, cujas parcelas serdo compostas
por dois cursos d’agua e as subparcelas pelas vinte épocas de avaliacdes. Foi aplicado
andlises de regressdo para verificar o comportamento das caracteristicas da dgua em
funcdo do tempo. Ja para verificacdo do grau de dependéncia existente entre as
variaveis, foi realizada a analise de correlacdo, entre as caracteristicas da dgua e o seu

uso na irrigagéao.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO
No laboratério de Aguas e Efluentes do Instituto Federal de Tecnologia — IF

Goiano as amostras de agua foram analisadas de forma multielementar através das
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metodologias relacionadas na Tabela 2. Para cada elemento quimico analisado foram
obtidas concentracfes posteriormente comparadas aos padrfes estabelecidos por Ayres
& Westcot (1999) e Richards (1954), os resultados sdo apresentados na tabela 3.

Tabela 3. Resultados dos parametros avaliados nos dois cursos d’agua.
QUADRADOS MEDIOS

FV GL  Condutividade  STD  Turbidez Temperatura oD

(uS/cm) (mgL™) (NTU) (°C) (mg L%

Cursos d’4gua 1 344,18N°  274,49™ 73317 0,03"° 1,80M°

Erro 1 2 23,31 20,37 1,73 0,49 0,12

Epocas de 19 2697% 194" 743 3,85° 1,70°

coleta

Cursos d’agua

X Epocas de 19 11,20* 2,90% 572 0,44" 0,34"

coleta

Erro 2 78 3,51 2,00 1,34 0,19 0,04

Total 119

CV 1 (%) 45,28 52,76 28,89 2,95 4,45

CV 2 (%) 17,58 16,54 25,46 1,86 2,60
Célcio Magnésio  Sédio Potéassio Cloretos
(mgLY)  (mgLY) (mgL®) (mgL") (mgL™)

Cursos d’agua 1 66,01 20,527 12,20 0,00 2,107

Erro 1 2 0,09 0,29 0,00 0,00 0,09

Epocas de 19 1,03" 017" 008" 0,00" 011"

coleta

Cursos d’agua X X X , X

X Epocas de 19 0,65 0,18 0,07 0,00 0,10

coleta

Erro 2 78 0,10 0,04 0,01 0,00 0,04

Total 119

CV 1 (%) 4,77 27,51 12,63 3,00 39,17

CV 2 (%) 5,13 10,64 33,08 2,74 26,74
Sulfatos Fésforo Nitrito Nitrogénio
maly PN mgLy  mgLh)  (mgL?

Cursos d’4gua 1 0,24~ 0,14%  0,03"® 0,00 0,33

Erro 1 2 0,00 0,16 0,01 0,00 0,02

Epocas de 19 0,10" 012" 003 003 158"

coleta

Cursos d’agua X . X X X

X Epocas de 19 0,10 0,06 0,01 0,01 0,54

coleta

Erro 2 78 0,03 0,03 0,00 0,00 0,13

Total 119

CV 1 (%) 4,06 5,44 9,25 5,22 24,34

CV 2 (%) 10,56 2,51 5,54 4,86 64,86

" Significativo a 5%; ~ Significativo a 1%; > N&o Significativo.
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Tabela 4. Deshobramento das analises em relacdo as épocas de coleta, pardmetro

analisado e curso d’agua.

Epocas  Turbidez (NTU) OD (mg L™ Calcio (mg L™ Sadio (mg L™)

Cglita Abodbora Barrinha Abodbora Barrinha Abodbora Barrinha Aboébora Barrinha
0 4,27 a 4,37 a 721a 751a 5,56 b 777 a 002b 0,24 a
4 3,99a 6,42 a 6,74 a 6,86 a 547b 772 a 002b 0,31 a
8 405b 1005a 74la 7,50 a 6,50 a 7,45 a 0,04 b 0,26 a

12 4,40 a 6,09 a 7,33 a 7,73 a 6,29 a 751a 0,03b 0,78 a
16 1,81a 3,92a 7,02a 719a 550b 7,62a 0,02b 0,63 a
20 3,64a 411a 6,99 a 7,30 a 5,08 a 6,84a 002b 047a
24 3,47 a 413 a 7,23 a 7,39 a 542 b 8,08 a 0,04 a 061 b
28 4501a 7.61a 7,02 a 7,27 a 453 b 6,63 a 0,03b 0,83 a
32 2,77 a 477a 6,87 b 8,43 a 547b 722a 004 b 039a
36 344 a 4,68 a 7,48 a 7,59 a 533b 7,49 a 0,04 b 0,92a
40 2,73b 7,95 a 7,78 a 8,07 a 543 b 711a 0,03b 0,60 a
44 541a 5,50 a 6,94b 8,10 a 548b 7,13 a 0,04b 0,84 a
48 2,36 a 3,89a 8,34 a 8,51a 588b 6,96 a 0,06 b 0,83 a
52 3,09a 4,36 a 8,68 a 8,71a 577 a 593 a 0,06 b 0,86 a
56 412b 8,00 a 8,16 a 8,66 a 5,38 a 591a 0,04 b 0,64 a
60 419a 6,75 a 8,17 a 8,67 a 5,64 a 6,27 a 0,04 b 0,88 a
64 2,59 a 4,43 a 8,27 a 8,47 a 548b 650 a 0,05b 0,87 a
68 3,99 a 4,15a 7,63 a 8,30 a 535b 656 a 004b 0,80 a
72 4,15 a 4,25 a 7,89 a 7,97 a 531b 641 a 005b 0,87 a
76 3,64a 3,88a 7,82a 8,11a 515b 657 a 0,04b 0,89a

Cloretos (mgL™)  Sulfatos (mg L™) Nitrito (mg L™)  Nitrogénio (mg L™)

Abébora Barrinha Abdbora Barrinha Abdbora Barrinha Abdbora Barrinha

0 0,70 a 0,78 a 1,33b 1,63 a 0,02 a 0,04 a 0,07 a 0,12 a
4 0,65 a 0,90 a 1,30b 181a 0,01a 0,03 a 0,04 a 0,11a
8 0,90 a 1,04 a 1,46 a 1,58 a 0,19 a 0,22 a 0,63 a 0,78 a
12 0,96 a 1,02a 1,37b 191a 0,03 a 0,31a 0,09b 1,04 a
16 0,40 a 1,00 a 1,39a 155a 0,00 a 0,01a 0,01a 0,02 a
20 0,47 a 0,88 a 1,35a 151a 0,00 a 0,03 a 0,01a 0,11a
24 0,62 a 0,87 a 157 a 1,75a 0,67 a 0,68 a 2,16 a 2,24 a
28 0,78 a 0,99 a 154 a 1,58 a 0,04 a 0,07 a 0,04 b 142a
32 0,55a 1,03a 161a 1,76 a 0,08 a 011a 0,63a 0,70 a
36 051a 0,92 a 127b 1,65a 0,01b 0,34 a 0,02 a 0,49 a
40 0,76 a 0,96 a 1l41a 1,60 a 0,19a 0,25a 0,62a 0,81a
44 0,91a 0,91a 1,72 a 1,83 a 0,04 a 0,08 a 0,07 b 149a
48 0,07 b 0,98 a 1,87a 1,89a 0,06 a 0,07 a 0,21a 0,46 a
52 0,72 a 0,93 a 157b 185a 0,03 a 0,07 a 0,47 a 0,65a
56 0,68a 0,82a 146 a 1,78 a 0,11a 0,44 a 0,04 a 0,22 a
60 0,68 a 0,89 a 1,34b 1,72a 0,04 a 0,36 a 0,84 a 1,09a
64 0,65 a 0,67 a 140D 1,71a 0,03b 0,41a 0,08 b 0,99 a
68 0,68a 0,90 a 163 a 1,79 a 0,00 a 0,11a 0,0la 0,33 a
72 0,07 a 0,80 a 157 a 1,60 a 0,00 a 0,04 a 0,01b 0,80 a
76 0,54 a 0,73 a 1,21a 1,44 a 0,05b 0,68 a 1,07 a 155a

Médias seguidas da mesma letra entre colunas para cada parametro ndo diferem entre si a 5% de significancia.
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5.1. Turbidez

O parametro turbidez isoladamente ndo é considerado confidvel para a
verificacdo de contaminacdo no corpo hidrico, de fato, esse parametro deve ser utilizado
para corroborar com outros resultados, tal como a concentracdo de solidos totais
dissolvidos. Todavia, vale ressaltar que esta varidvel pode influenciar diretamente a
fotossintese de plantas aquaticas, visto que quanto maior os valores de turbidez, menor
sera a penetracdo de luz na agua. No entanto, a turbidez é influenciada pela introducéo
de despejos domésticos e industriais, pela acdo de microrganismos, como também por
meio de processos erosivos (VON SPERLING, 1996; IMHOFF, 1996). Para
agricultura, vale ressaltar que esse pardmetro tem uma contribuicdo enorme para avaliar
possiveis entupimentos de emissores utilizados na irrigacdo (PATERNIANI et al.,
1994).

Nos dados apresentados na Tabela 3, verificam-se que as variaveis: tratamento;
época e o fator interagdo foram significativos, apresentando coeficiente de variacdo
(CV) de 28,89%. Entretanto, ressalta-se que a média minima apresentada para esse
parametro foi de 2,34 NTU correspondente ao Corrego Barrinha (2); j& a média maxima
115 NTU corresponde ao Ribeirdo Abdbora (1). Quanto a variacdo no desdobramento
dos dados, as épocas de coleta 8, 40 e 56 apresentam letras diferentes, sugerindo que se
difere entre si. Essas oscilacdes podem ser explicadas pela lixiviacdo de particulas
organicas de origem externa, como também pelo aumento do volume de agua no
préprio corpo hidrico, promovendo que detritos de areia, silte e argile que compdem o
assoalho destes corpos hidricos transitem de modo a favorecer o aumento dos valores de
turbidez (SANTOS et al. 2013).

A turbidez ndo é avaliada pelos autores Ayres & Westcot (1999) e Richards
(1954), entretanto, o valor permitido pela Resolucdo do CONAMA 357/05 — Classe Il
conclui que os valores ndo devem ultrapassar 100 NTU (BRASIL, 2005). Em
comparagdo com nossos dados, esse limite foi ultrapassado uma Unica vez em todo
estudo, com média de 115 NTU em periodo chuvoso. Alves et. al (2013), avaliaram o
Ribeirdo Abdbora no periodo de junho 2012 até janeiro 2013, constataram que a média
deste parametro foi 24,93 NTU tendo picos de 7,85 NTU até 57,80 NTU em periodos
chuvosos.

Ainda referente ao parametro turbidez, pode-se concluir que as altas taxas
podem ser sugestivas de possivel contaminagdo com microrganismos, que através do

comportamento metabolico degradam matéria organica interferindo na qualidade da
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agua (CAMPOS et al., 2003). Para melhor analise deste comportamento, deve-se avaliar

o0 odor, sabor e provas microbiol6gicas para afirmacdo desta contaminag&o.
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Figura 8. Valores de turbidez obtidos durante os dias de coleta para Ribeirdo Abdbora e

Corrego Barrinha.

Na figura 7, € mostrado o desdobramento das épocas dentro dos tratamentos, 0s
quais ndo se ajustaram nas equacdes propostas, visto que o tratamento (1) Ribeirdo

Abdbora apresentou r’= 22,66% e o tratamento (2) Cérrego Barrinha r’= 45,77%.

5.2. Oxigénio Dissolvido

Ao analisar o parametro oxigénio dissolvido, tem que se considerar que este
relaciona frequentemente com a poluicdo das aguas (LIBANIO, 2005). Este pardmetro
também pode ser correlacionado com a simbiose microbiana e a fotossintese das algas,
e nos locais em que ocorre maior atividade, ha diferenca parcial entre oxigénio
atmosférico e aquatico. Esta oscilacdo promove a dissolucdo de nutrientes como
nitrogénio e fésforo que sdo capturados pelas algas, servindo como fonte nutricional
para esses organismos aquaticos (TEODORO; SANTOS, 2011). Vale ressaltar que
fatores como a altitude e a temperatura também influenciam diretamente nessa
caracteristica (CETESB, 2014).

Sabe-se que essa varidvel é de suma importancia para que haja avalia¢fes
precisas das condi¢cBes ambientais presentes no meio aquatico, porém nao € de fato,

considerado um fator determinante na qualidade de aguas para fins agricolas. Deste
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modo, os valores discutidos nesse estudo, visam melhor monitoramento da area para um
diagndstico mais elaborado dos corpos hidricos. A Resolu¢do CONAMA 357/05 afirma
que valores de oxigénio dissolvido para as classes I, Il e 11l ndo devem ser inferiores aos
respectivos valores 6, 5 e 4 mg/L (BRASIL, 2005). Em que alteracdes nesta faixa de
valores, podem indicar acdo por agentes contaminadores (VALLE JUNIOR, 2012). Tais
oscilagbes podem ser oriundas de despejos organicos do homem no meio ambiente,
desencadeando uma explosdo biologica, que promovera o fendmeno chamado
eutrofizacdo, e biomassa de algas promove uma série de eventos prejudiciais ao meio
ambiente (SIQUEIRA et al. 2011; RIBEIRO, 2010).

Os resultados apresentados na tabela 3 revelam que na varidvel tratamento ndo
houve significancia, porém a época e a interacdo foram significativas, apresentando
coeficiente de variacdo (CV) em 4,45%. Ressalta-se que a média minima deste estudo
foi 6,72 mg/L e maxima 8,71 mg/L representativas do Corrego Barrinha. Quanto a
variacdo no desdobramento dos dados (tabela 4), as épocas de coleta 32 e 44 apresentam
letras diferentes, sugerindo que se difere entre si. Essas oscilagbes podem ser explicadas
pela possivel introducdo de despejos antropicos no Cérrego Barrinha, visto que por ser
uma area urbana e aberta esta condicionada a deposi¢cdo de particulas organicas que
favorecem atividade de microrganismos existentes naquele local.

O parametro oxigénio dissolvido ndo é considerado por Ayres & Westcot
(1999) e Richards (1954) como fator de interferéncia da qualidade hidrica, porém, sabe-
se que esses valores permitem uma correlagdo com as demais variaveis. Alves et. al
(2013), avaliaram o Ribeirdo Abdbora no periodo de junho 2012, constataram que a
média deste parametro foi 6,74 mg/L. Vale ressaltar que a média do referido ribeirdo em
nosso estudo foi 7,85 mg/L. Quanto ao Corrego Barrinha ndo ha dados na literatura
referente a este pardmetro, todavia a média se apresenta em 7,61 mg/L, corroborando
com Santos; Moreira e Rocha (2013), em que os valores de oxigénio dissolvido no
Corrego Santa Maria do Leme, localizado no municipio de Sdo Carlos — SP,
apresentaram médias semelhantes ao nosso estudo, podendo refletir com o aumento de

protozoarios e com a populacdo microbiana do ambiente.
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Figura 9. Valores de oxigénio dissolvido obtidos durante os dias de coleta para

Ribeirdo Abobora e Cérrego Barrinha.

Na Figura 8, € mostrado o desdobramento das épocas dentro do tratamento, em
que ambos os tratamentos tiveram ajuste nas equagdes propostas, visto que tratamento
(1) apresentou r’= 62,78% com significancia a 1% e ajuste linear; ja no tratamento (2)
apresentou r’= 75,79%, significancia a 1% e ajuste linear. Percebe-se que a maioria dos
resultados apresentados acima se encontram de acordo com a legislacdo proposta pela
Resolugdo CONAMA 357/05, em que o valor minimo permitido para os corpos hidricos
é 5,0 mg/L.

5.3. Temperatura

A variavel temperatura é definida como uma caracteristica fundamental para a
determinacdo dos demais parametros fisico-quimicos (CETESB, 2014). As oscilacdes
de temperatura permitem que a viscosidade, tensdo superficial, calor especifico e
vaporizagdo dos corpos hidricos sofram variagdes com as mudangas termométricas,
refletindo significativamente em caracteristicas como condutividade elétrica, potencial
de hidrogénio e a presenca de microrganismos (ESTEVES, 1998; SILVA,
GALVINCIO, ALMEIDA, 2010). Vale ressaltar, que as variacdes de temperatura na
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agua podem ser influenciadas pela temperatura do ar, e a interacdo destes ambientes
promove acao direta sobre o teor de gases dissolvidos na &gua (BRANCO, 1986).

No entanto essa varidvel mesmo tendo valor significativo para composi¢édo
hidrica, de fato, ndo € considerado fator determinante na qualidade de aguas para fins
agricolas. Deste modo, os valores deste parametro discutidos nesse estudo,
correlacionam com a Resolugdo CONAMA 357/05, que destaca sua importancia, mas
ndo limita valores minimos e maximos para os corpos hidricos (BRASIL, 2005). Os
resultados apresentados na tabela 3 permitem avaliar que a variavel tratamento nédo foi
significativa, porém a época e a interacdo foram significativas, apresentando (CV)
2,95%. Destaca-se que a média minima 22,33 °C € representativo do tratamento (1), jao
valor maximo foi de 25,53 °C representativo do tratamento (2). Nota-se que o Ribeirdo
Abdbora teve média geral de 23,59 °C e o Cérrego Barrinha 23,62 °C. Todavia, conclui-
se que as medias minimas, oriundas do tratamento (1) sdo condicionadas pela presenca
de mata ciliar ao redor do Ribeirdo Abdbora, a qual proporciona a temperatura amena
do ar e consequentemente da agua. Ja os valores maximos representados pelo Corrego
Barrinha podem ser explicados pela auséncia de mata ciliar, pela localizacdo do mesmo
em uma area urbana da cidade. Manoel; Carvalho (2013) concluiram em seus estudos,
que a variacdo de temperatura do Cdrrego das Lagoas, em Ilha Solteira — SP que 0s
valores minimo e maximo (21 °C — 21,6°C) oscilaram de acordo com a presenca de
mata ciliar, temperatura do ar e presenca de chuvas.
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Quanto a variagdo no desdobramento dos dados, ndo houve significancia do
tratamento dentro da época e nem da época dentro do tratamento, deste modo, ndo
houve ajuste das equacdes quando expostos na figura 9. O tratamento (1) apresentou r’=
42,26%, com regressdao ndo significativa a 5%; ja o tratamento (2) também néo foi

significativo, tendo r’= 20,49%.

5.4.STD

A concentracdo de solidos dissolvidos totais (SDT) € definida pela presenca de
particulas dissolvidas na &gua, podendo ser sais, 4cidos minerais e demais substancias
(CORADI, et al., 2009). Segundo Von Sperling (1996), os solidos presentes na agua
podem ser classificados de acordo com seu estado e tamanho, em que suas
caracteristicas quimicas e sedimentabilidade sdo fatores que contribuem para a
classificacdo apropriada. Valores de SDT em &guas destinadas ao consumo humano sdo
frequentemente monitoradas para avaliar o grau de pureza presente nos corpos hidricos.
Tal monitoramento deve estar de acordo com a Portaria do Ministério da Saude 2914/11
- que limita valores maximos na faixa de 1000 mg/L, valores acima do permitido devem
ser monitorados a fim de um melhor aproveitamento do corpo hidrico sem riscos a
satde humana (BRASIL, 2011). No que se refere aos fins agricolas, este parametro é
considerado por Ayres & Westcot (1999) como fator de interferéncia da qualidade
hidrica. Tal afirmacédo se da pela a relagdo direta com a condutividade elétrica, podendo
influenciar tal variavel e consequentemente gerar transtornos ao agricultor. Problemas
ocasionados pelo excesso de SDT sdo: mudanca de palatabilidade da agua; problemas
de corrosdo de tubulagcbes, problemas com erosdo natural dos solos por causa do
desequilibrio i6nico, além de problemas correlacionados a obstrucdo de sistemas de
irrigacao.

Segundo NAKAYAMA e BUCKS (1986), os sdlidos dissolvidos totais
constituem o principal problema de qualidade de &gua referente ao uso na irrigacao, e o
excesso destes possibilita a formacdo de cristais de sais, 0os quais condicionam a
formacéo de lodo e gera a obstrugéo fisica dos emissores. Porto et al. (1991), contribui
para discussao afirmando que valores exacerbados de STD podem tendenciar o processo
de salinizacéo dos solos, deste modo, proporcionando nova barreira de absorcdo de agua
pelas plantas (ANDRADE, 2008). Para AYERS e WESTCOT (1991), os valores de
SDT nédo devem ultrapassar a 2000 mg/L; para Nakayama e Bucks (1986) valores
acima de 500 mg/L de sdlidos dissolvidos ja influenciam sistemas localizados de
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emissores, podendo gerar danos como 0 entupimento de emissores, todavia resultando
na reducdo da vida util dos equipamentos (FARIA et. al, 2002) e comprometendo a
producdo agricola (SOUZA; CORDEIRO; COSTA, 2006).

Os resultados expressos na tabela 3 é possivel perceber que as variaveis
tratamento, época e interacdo ndo foram significativas, apresentando coeficiente de
variacdo (CV) 52,76%. Ressalta-se que a média minima 30,53 mg/L é representativo do
Ribeirdo Abdbora, ja a média maxima corresponde ao Corrego Barrinha se aproxima de
132,0 mg/L. Ao analisar a variacdo do desdobramento dos dados, percebe-se que
tratamento dentro de época e época dentro de tratamento ndo foram significativos em
ambos os casos. Essas oscilagdes podem ser explicadas pela possivel introducdo de
despejos antrépicos no Cérrego Barrinha, visto que por ser uma area urbana e aberta
estd condicionada a deposicdo de particulas externas, que se denominam como efeito
poluidor (CALIJURI et al., 2012). Durante nosso estudo, as médias para o Ribeirdo
Abobora e Cdrrego Barrinha 52,31mg/L e 101,37mg/L respectivamente. Esses
resultados sdo superiores quando comparados a literatura, em que Souza et al., (2013),

encontrou média de 15,44 no Rio Negro, localizado em Campo Grande — MS.
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Figura 11. Valores de STD obtidos durante os dias de coleta para Ribeirdo Abdbora e

Corrego Barrinha.

Na figura 10, sdo representados os valores obtidos de STD durante o periodo

amostral para ambos os corpos hidricos. Ao analisar ainda esta figura, percebe-se que
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ndo houve ajuste das equacdes, em que tratamento (1) Ribeirdo Abobora apresentou r’=
23,97%, com regressao ndo significativa a 5%; j& o tratamento (2) Cdrrego Barrinha
também ndo foi significativo, tendo r’= 22,0 %, ndo apresentando ajuste em ambos 0s
casos. Todavia, os valores observados na figura acima, estdo de acordo com a literatura,

em que valores de normalidade estdo presentes ate em 2000 mg/L.

5.5. Condutividade Elétrica

O parametro condutividade elétrica (CE), representa o nivel de salinidade e/ou
a concentracdo de sais soltveis na agua (RIBEIRO et al., 2005). Uma vez em que 0s
rios contaminados por efluentes ou agentes antrépicos, ocorrem o aumento de ions
dissolvidos na é&gua, deste modo, promovendo problemas para toda a cadeia
consumidora deste recurso natural. O parametro condutividade elétrica também pode ser
definido como capacidade da 4gua em conduzir corrente elétrica, isto é justificado pela
presenca de ions carregados eletricamente dissolvidos no corpo hidrico (BRITO et al.,
2005). A Resolucdo CONAMA 357/2005 ndo estabelece um valor limite de
condutividade elétrica (BRASIL, 2005). Todavia, ja é sabido que os valores de CE
aumentam de acordo com a concentracdo de sais no ambiente aquatico, deste modo
valores elevados podem promover desequilibrio no ambiente e interferir a relacdo solo x
planta x atmosfera, consequentemente afetando o homem (AYERS; WESTCOT, 1991,
VIANA et al., 2001; GERVASIO et al., 2000).

No que se refere aos fins agricolas, este parametro é considerado por Ayres &
Westcot (1999) como fator de interferéncia da qualidade hidrica. Tal afirmacéo se da
pela interferéncia direta com a quantidade de STD, podendo influenciar tal variavel e
consequentemente gerar transtornos ao agricultor. Agravos relacionados ao excesso de
valores na condutividade elétrica é a deposicdo dos ions no solo visto que a evaporacao
da agua permite o acumulo destes no solo, promovendo a salinizacdo (AYRES e
WESTCOT, 1999).

Diante dos valores adquiridos nas analises (tabela 3), o teste de condutividade
apresenta uma pequena oscilagdo, em que o valor minimo (17,82 um/cm) e maximo
(268 pm/cm) sdo representativos do tratamento (2), essa variacdo pode ser explicada
pela intensa exposicao a area urbana, o escoamento superficial em periodos de chuva e a
introducgdo de residuos de esgoto e/ou industriais (BOLPTATO, 2012). Os altos valores
de condutividade observados no tratamento (2) provavelmente sdo de origem antropica,

por estar inserido em uma area urbana de facil contaminacdo com particulas externas.
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Cabe frisar que o (CV) corresponde 45,28%, em que o desdobramento do tratamento
dentro da época ndo foi significativo, porém o desdobramento da época dentro de cada
tratamento foi significativo em ambas as épocas.

Alves et. al (2013), avaliaram o Ribeirdo Abdbora no periodo de junho 2012 e
constataram que a média deste parametro foi 36,4 uS/cm tendo picos de 36,0 uS/cm até
36,7 uS/cm. Vale ressaltar que a média do referido ribeirdo em nosso estudo foi 85,2
uS/cm podendo ser correlacionado aos valores de precipitacfes ocorridas nesse espaco
amostral. No que se refere ao Cdrrego Barrinha, os valores se apresentam com média de
163,3 uS/cm, sendo estatisticamente diferente do Ribeirdo Abobora. Vale et al., (2005);
Oliveira et al., (2008) concluiram que a condutividade elétrica presente na agua tem
papel fundamental no crescimento e desenvolvimento dos vegetais, e concentracfes

superiores inibem a cultura de modo linear a cultura do algodao.
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Figura 12. Valores de condutividade obtidos durante os dias de coleta para Ribeirdo

Abdbora e Corrego Barrinha.

Na figura 11, sdo representados os valores obtidos de condutividade elétrica
durante o periodo amostral para ambos 0s corpos hidricos. Ao analisar esta figura,
percebe-se que o tratamento (1) apresentou r’= 59,06%, com regressdo significativa a
5% e ajuste quadratico; ja o tratamento (2) demonstrou ajuste quadratico com r’=
67,36% e regressao significativa a 1%.
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5.6 Potencial de Hidrogénio (pH)

O parametro pH pode ser definido como a medida da concentragdo de ions H”
na agua. A relacdo entre os ions de hidrogénio e hidroxila (OH") determina a
classificacdo das aguas em carater acido ou basico em uma escala de 0 a 14 unidades.
Quando h& abundancia de hidrogénio, essa agua é classificada como acida, ja quando
ocorre o predominio de hidroxilas, a sua faixa fica acima de 7,5 sendo considerada
basica ou alcalina (BRANCO,1983; VON SPERLING, 1996).

Sabe-se que a biosfera aquatica pode influenciar diretamente os valores de pH,
visto que as taxas de gases presentes no corpo hidrico podem sofrer mudancas pelo
processo fotossintético realizado pelas macréfitas (MORAES, 2001). Todavia, conclui-
se que o controle do pH em aguas é uma técnica considerada eficaz e complexa, visto
que depende de fatores redox, temperatura, pressdo e concentracdo de ions (PITTS et
al., 2003). Processos que envolvam a corre¢do dos valores de pH séo frequentemente
utilizados na agricultura, em que os niveis de acidez podem condicionar a proliferacdo
de bactérias e promover a formacao de biofilme em tubulacédo e emissores utilizados na
irrigacdo (CARARO et al., 2006). No entanto, Nakayama e Bucks (1986), afirmam que
valores de pH acima de 7 podem favorecer a precipitacdo de carbonatos de célcio e
magnésio, promovendo também prejuizos ao agricultor.

Segundo Ayres & Westcot (1999) este parametro é considerado um potencial
agente de interferéncia na qualidade hidrica. Diante dos valores adquiridos nas analises
(tabela 3), os valores de pH néo apresentaram significancia de acordo com o tratamento,
porém as variaveis época e interacdo foram significativas, apresentando valor maximo
7,7 e minimo 6,82 os sdo representativos do Ribeirdo Abdbora. Ja o Corrego Barrinha
apresentou média geral de 7,3 com oscilacdes entre 7,53 e 6,92. O coeficiente de
variacdo apresentou 5,44% com desdobramento do tratamento dentro da época néo
significativo. Percebe-se que os valores de pH para ambos tratamentos se encontram
dentro dos valores permitidos pelos autores supracitados anteriormente, e a taxa de
acidez/alcalinidade varia entre 6 — 8,5.

Alves et. al (2012), avaliaram o Rio Ariri no periodo de 2012 - 2013 e
constataram que os valores de pH apresentam a variabilidade nas taxas quanto a
influéncia da matéria organica no ambiente. Todavia, neste trabalho foram encontrados
resultados semelhantes, em que caracteristicas como o cheiro do ambiente no dia da
coleta j& indicava decomposicdo da matéria organica, as quais refletiam diretamente nos

valores de pH (figura 12). Fatores que geram influéncias nestes valores séo despejo de
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produtos de origem domeéstica e industrial, oxidacdo da matéria organica e chuvas de
origem &cida (VON SPERLING, 1996, PORTO et al, 1991).Nakayama e Bucks (1986)
afirmam que aguas destinadas para irrigacdo ndo ha restricdo de uso para pH inferior a
7, ja em valores de pH entre 7 e 8 ja uma certa moderacdo, devendo ser regulada em
valores acima de 8. Quanto aos valores de normalidade na Resolugdo 357/05 CONAMA
a faixa ideal é estabelecida entre 6,0 — 9,0 (BRASIL, 2005). Deste modo, conclui-se que

durante nosso estudo houve normalidade quanto aos valores propostos pelos autores.
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Figura 13. Valores de pH obtidos durante os dias de coleta para Ribeirdo Abobora e

Corrego Barrinha.

Na figura 12, sdo representados os valores obtidos de pH durante o periodo
amostral para ambos 0s corpos hidricos. Ao analisar ainda esta figura, percebe-se que o
tratamento (1) apresentou r’= 32,25%, com regressdo n3o significativa a 5% e ndo
apresentando ajuste; ja o tratamento (2) também ndo houve ajuste entre as equacdes

propostas, apresentando r?= 32,23% e regressdo nao significativa.

5.7. Nitrogénio
O nitrogénio pode ser definido como varidvel de origem antropica no meio
ambiente, em que é frequentemente condicionado por despejos domésticos, industriais,

fertilizantes ou demais excrementos de origem animal (VON SPERLING, 1996).
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Em nosso estudo, ambos 0s corpos hidricos monitorados apresentaram valores
de nitrogénio dentro da normalidade, em que a média minima foi de 0,01 mg/L e a
méaxima de 2,24 mg/L ambos referentes ao Ribeirdo Abobora (1). Tal oscilacdo é
caracterizada na tabela 3, e a variavel tratamento ndo foi significativa, porém época e
interacdo foram significativas, demonstrando o (CV) 24,34%. Quanto aos
desdobramentos apresentados na tabela 4, as épocas 12, 28, 44, 64 e 72 dias
apresentaram diferenca significativa entre os tratamentos, podendo ser justificada por
possiveis introducdes de despejos domésticos no Corrego Barrinha, visto que o referido
apresentou maiores valores quando comparados com o Ribeirdo Abobora. Essas altas
taxas oriundas pela agdo antropica sdo condicionadas pela facilidade de despejo e pela
localizagdo do mesmo, visto que este se localiza dentro de uma &rea urbanizada.
Ressalta-se que a média geral deste elemento no Cdrrego Barrinha foi de 0,61 mg/L
superior ao Ribeirdo Abobora, que teve média de 0,51 mg/L.

De acordo com a Resolugdo CONAMA 357/05 os padrdes de nitrogénio se
relacionam com as faixas de pH em que 3,7mg/L em pH < 7,5; 2,0 mg/L em escalas de
7,5 <pH <8,0; 1,0 mg/L para 8,0 < pH < 8,5 e 0,5 mg/L em valores de pH > 8,5
(BRASIL, 2005). Segundo Ayres & Westcot (1999) este parametro é considerado um
potencial fator de interferéncia na qualidade hidrica, e os valores normais devem estar
na faixa de 0 — 5,0 mg/L. Em relacdo as taxas deste nutriente, todos os valores
registrados durante esse estudo ficaram abaixo do padrdo estabelecido na legislacdo e

pelos autores supracitados.
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Figura 14. Valores de nitrogénio obtidos durante os dias de coleta para Ribeirdo

Abdbora e Corrego Barrinha.
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Na figura 13, séo representados os valores obtidos de nitrogénio durante o
periodo amostral para ambos os corpos hidricos. Ao analisar ainda esta figura, percebe-
se que o tratamento (1) Ribeirdo Abdbora apresentou r’= 25,69%, com regressio ndo
significativa a 5% e ndo apresentando ajuste; j& o tratamento (2) Corrego Barrinha
também ndo houve ajuste entre as equagBes propostas, apresentando r’= 13,01% e

regressdo ndo significativa.

5.8. Nitrito

O pardmetro nitrito € de suma importancia, visto que é utilizado na
conservacdo de carnes e demais embutidos. Sabe-se que Rio Verde tem um polo
industrial ligado ao ramo alimenticio, todavia, faz necessario avaliar esse parametro
para que haja o monitoramento efetivo das aguas e ndo haja contaminagdes com
despejos industriais nas aguas que abastecem o municipio.

O nitrito (NO*) é considerado um forte contaminante ambiental, podendo
atingir escalas superficiais e subterraneas (AYDIN; OZGEN; SULIN, 2005). O nitrito é
adicionado em aguas industriais para conservacdo de alimentos como também para
inibicdo de processos corrosivos em tubulacdes, deste modo, inddstrias que ndo geram o
tratamento de seus efluentes, podem promover danos aos corpos hidricos, promovendo
a eutrofizacdo de rios e lagos (MANAHAM, 1984; GARDOLINSKI; DAVID;
WORSFOLD, 2002).

O parametro nitrito ndao é considerado por Ayres & Westcot (1999) como fator
de interferéncia da qualidade hidrica, porém, sabe-se que esses valores permite uma
correlacdo com as demais variaveis, como nitrato e o nitrogénio total. Ressalta-se que a
Resolucdo 357/05 CONAMA permite a presenca de nitrito em aguas brasileiras na faixa
de 0 — 1,0 mg/L. Em nosso trabalho, ndo houve nenhum registro que ultrapasse 0,68
mg/L. As médias avaliadas pela tabela 3, apresentam a variavel tratamento como nédo
significativa, porém época e interacdo foram significativas, com (CV) 5,22%. O
desdobramento dos tratamentos dentro de cada época foi significativo na época 36, 64 e
76 dias. Esses resultados se referem aos valores maiores apresentados no Corrego

Barrinha, local que ocorre facil introducéo de dejetos antropicos.
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Figura 15. Valores de nitrito obtidos durante os dias de coleta para Ribeirdo Abdbora e

Corrego Barrinha.

Na figura 14, sdo mostrados os valores obtidos durante as coletas realizadas, €
possivel notar que nenhuma das equagbes propostas se ajustou, e tratamento (1)
Ribeirdo Abobora apresentou r’= 13,92% e tratamento (2) Coérrego Barrinha r’=
15,22%. Percebe-se que todos os resultados apresentados acima se encontram de acordo
com a legislacdo proposta pela Resolugdo CONAMA 357/05, em que 0 valor maximo
permitido para os corpos hidricos neste estudo € 1,0 mg/L (BRASIL, 2005). No entanto,
0 aumento da concentracdo deste composto na dgua é sugestivo de microrganismos de
processo anaerébico (METCALF & EDDY, 2003), podendo ser correlacionados com o

langamento de esgoto doméstico no tratamento (2).

5.9. Potéssio

O potéssio € considerado um elemento essencial para o desenvolvimento de
todo o vegetal, apresentando alta mobilidade na planta, pode ser facilmente liberado
pela sua fitomassa, deste modo promovendo a reciclagem constante deste nutriente nas
camadas superficiais do solo (ROSOLEM; CALONEGO; FOLONI, 2003). Todavia,
ressalta-se que sendo um agregado das particulas superficiais, é facilmente lixiviado.
Nota-se que por essa facil locomocdo, os agricultores frequentemente investem em

adubacdo de potassio em suas culturas, visando um aumento na produtividade, em
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contrapartida h& deposicdo deste nutriente em niveis exponenciais a cada ano que se
passa, em razdo do acumulo gradual oriundo destas a¢des externas.

Ao analisar a tabela 3, nota-se que a variavel tratamento nao foi significativa,
todavia as variaveis epoca e interacdo foram significativas, apresentando um coeficiente
de variagdo de 3,0%. Quanto aos desdobramentos propostos, estatisticamente o
tratamento dentro da época néo foi significativo. Ja as médias gerais deste nutriente se
apresentam iguais 0,06 mg/L em ambos tratamentos, e o Ribeirdo Abobora teve média
minima 0,02 mg/L e maxima 0,06 mg/L, no Cdrrego Barrinha a minima apresentada foi
0,24 mg/L e maxima 0,92 mg/L. Lucas et. al. (2014), constataram que 0s niveis de
potéssio no Rio Jacaré, regido norte do estado de Sergipe teve médias de 1,56 e 36,67
mg/L, e encontram superiores quando comparado com aquelas encontrados em nosso
trabalho (figura 15).
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Figura 16. Valores de potéssio obtidos durante os dias de coleta para Ribeirdo Abdbora

e Corrego Barrinha.

Na figura 15, sdo mostrados os valores obtidos durante as coletas realizadas, ¢é
possivel notar que nenhuma das equacGes propostas se ajustou, o tratamento (1)
apresentou r’= 12,61% e tratamento (2) r’= 34,90%. N&o se pode relacionar os dados
acima com a Resolugdo CONAMA 357/05, visto que a mesma ndo limita valores

maximo e minimo para os corpos hidricos (BRASIL, 2005). Quando comparada com
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Ayres & Westcot (1999) ocorre o encaixe dentro dos valores permitidos, e o valor

maximo é 2 mg/L.

5.10. Fosforo Total

O fésforo total é uma caracteristica oriunda de duas vertentes, seja solo ou
rochas que formam o assoalho dos corpos hidricos. Sendo caracterizado pela sua baixa
disponibilidade em ambos os meios (SHEN et al., 2011), a adubacéo fosfata se tornou
uma pratica repentina em nossas culturas. Deste modo, o acimulo deste elemento em
longos periodos contribui para processos de degradacdo no ambiente (ELLIOTT & O’
CONNOR, 2007), destacando a eutrofizagdo e a intensa reproducdo de algas
(ESTEVES, 1988; VON SPERLING, 2005).

Segundo Von Sperling (2005) a agricultura é a principal fonte poluidora de
fosforo das aguas superficiais. Sabe-se que o fésforo é um elemento de suma
importancia para os estudos relacionados a qualidade de irrigacdo, visto que este
parametro é considerado por Ayres & Westcot (1999) como fator de interferéncia de
aguas destinadas ao uso agricola. Ainda segundos estes autores, as taxas de
concentracdo nas aguas ndo devem ultrapassar 2 mg/L, deste modo, pacotes de
prevencdo podem ser adotados para que ocorra redugdes considerdveis deste elemento
nas aguas. Todavia, o fdésforo também pode estar presentes em aditivos, 6leos,
fertilizantes e detergentes jogados diretamente no corpo hidrico (PMSP, 1999),
condicionando problemas ambientais pela contaminacéo difusa.

Em nosso estudo, percebe-se que a variavel tratamento ndo foi significativa, ja
a época e a interacdo apresentaram valores significativos quando comparados (tabela 3).
O coeficiente de variacdo se apresentou em 9,25%, com média maxima 0,96 mg/L e
média minima 0,01 mg/L, correspondentes ao Cérrego Barrinha. A média geral dos
tratamentos foi de 0,15 mg/L para o tratamento (1) e 0,08 mg/L no tratamento (2).
Segundo Pionke et al., (2000), a maioria do fésforo que compfe 0s mananciais sdo
oriundos de areas agricolas, porém em nosso trabalho percebe-se que as maiores médias
foram referente ao Corrego Barrinha, localizado em uma area urbana da cidade de Rio
Verde. Estes dados podem ser explicados pela possivel introducéo irregular de agentes
externos neste corpo hidrico, como também pela alta carga de contaminantes por fontes

difusas.
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Figura 17. Valores de fosforo total obtidos durante os dias de coleta para Ribeirdo

Abdbora e Corrego Barrinha.

Na figura 16, sdo mostrados os valores obtidos durante as coletas realizadas, €
possivel notar que nenhuma das equacdes propostas se ajustou, e o tratamento (1)
Ribeirdo Abobora apresentou r’= 23,28% e tratamento (2) Coérrego Barrinha r’=
18,85%. Na Resolucdo 357/05 CONAMA, os valores permitidos para a variavel fésforo
total sdo até 0,1 mg/L (BRASIL, 2005). No entanto, pode-se constatar que todas as
amostras estdo de acordo com a legislacdo supracitada, como também os valores

dispostos por Ayers e Westcot (1976).

5.11. Sulfatos
O sulfato é um ion abundante na natureza, sendo encontrado em aguas através

da dissolucdo de solos e rochas pelo processo de oxidacdo. A contribuicdo do homem
por meio da poluicdo difusa ocorre pelas descargas de esgotos domésticos e industriais
(CETESB, 2014), em que valores exacerbados deste elemento contribuem para
formagéo de gases que afetam tubulagOes, promovendo efeitos corrosivos e aumento da
matéria organica putrefeita (CABRERA et al., 2006).
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Figura 18. Valores de sulfatos obtidos durante os dias de coleta para Ribeirdo Abobora

e Corrego Barrinha.

Ao analisar a tabela 3, nota-se que a variavel tratamento, época e interacdo
foram significativas, apresentando um coeficiente de variacdo de 4,06%. Quanto aos
desdobramentos propostos, estatisticamente o tratamento dentro da época foi
significativo nas épocas 0, 4, 12, 36, 60 e 64 dias. As médias gerais deste nutriente
apresentam 1,53 mg/L referente ao Ribeirdo Abdbora e 1,62 mg/L ao Corrego Barrinha.
As médias maxima e minima podem ser visualizadas na figura 17, e percebe-se que para
o tratamento (1) houve o ajuste quadratico com r’= 59,04%, tendo uma regressdo
significativa com equacdo exposta na propria figura. ja& o Cdrrego Barrinha apresentou
r’= 34,45%, com regressdo ndo significativa e ndo apresentando ajuste nas equacdes.

Os valores encontrados se apresentam de acordo com 0s propostos por Ayers e
Westcot (1999), em que o valor maximo recomendado é 20 meg/L (36 mg/L). Quando
comparados com a Resolugcdo 357/05 CONAMA (BRASIL, 2005) ndo €é permitido,
visto que a mesma ndo limita valores de minimo e maximo para esse elemento. Quando
comparados com os valores propostos por ROJAS e COSTA NETO, (2013) os valores

deste trabalho se encontram inferiores, visto que a mesma variavel foi encontrada pelos

autores em medias de 30,9 — 44,6 mg/L.
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5.12 Cloretos

Sabe-se que os cloretos sdo encontrados em todos os ambientes aquéticos,
podendo ser mensurados em maior ou menor gquantidade, pela dissolucdo de sais na
composicao hidrica. A interferéncia do homem no meio ambiente causada por despejos
domesticos ou industriais condicionam agravos para 0 meio ambiente e também para o
consumidor final do corpo hidrico. A elevacdo destes ions na agua promove alteracoes
na palatabilidade, como também o entupimento de emissores e/ou a corrosdo de
tubulagdes (VON SPERLING, 2005; PIZARRO, 1996).

Segundo Ayers & Westcot (1991); Coelho (2007) o prejuizo causado pela
cristalizacdo destes ions ocorre de modo gradual e localizado, possibilitando obstrucoes
que condicionam o desenvolvimento de microrganismos pela deposi¢do de residuos
organicos ou inorganicos.

Em nosso estudo, o pardmetro cloreto demonstrou significativo em todas as
variaveis (tabela 3), apresentando um coeficiente de variagdo 39,17%. As médias gerais
durante o estudo foram de 0,89 mg/L para o Ribeirdo Abobora (1) e 0,62 mg/L para o
Corrego Barrinha (2). Vale ressaltar que a média maxima apresentada no tratamento (1)
foi 1,04 mg/L e minima de 0,77 mg/L. Quanto ao Cdrrego Barrinha as médias minima e
maxima foram 0,07 mg/L e 0,96 mg/L respectivamente. Ao analisar o desdobramento
proposto, o tratamento se diferenciou da época no periodo do 48° dia, e o Cdrrego
Barrinha apresentou média superior significativa quando comparada com o Ribeirdo
Abobora. Essa diferenca pode ser explicada pela possivel introducdo de despejos
domesticos no tratamento (2).
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Figura 19. Valores de cloretos obtidos durante os dias de coleta para Ribeirdo Abdbora

e Corrego Barrinha.

A figura 18, representa os valores obtidos durante as coletas realizadas, é
possivel notar que o tratamento (1) apresentou r’= 59,35% apresentando regressao
significativa com ajuste quadratico; ja no tratamento (2) r’= 31,25%, n&o apresentando
significancia e ndo se ajustando as equacgdes propostas. Na Resolugcdo 357/05
CONAMA, os valores permitidos para a variavel cloretos sdo até 250 mg/L em
ambientes classificados como tipo Il (BRASIL, 2005), deste modo quando analisamos a
figura pode-se constatar que todas as amostras de ambos 0s tratamentos estdo de acordo
com a legislacdo supracitada, visto que mesmo com a possivel introducdo de agentes
contaminantes na época 13 ndo houve alteracGes consideraveis na qualidade hidrica. J&
guando comparamos com 0s valores propostos por Ayres & Westcot (1999), os valores
também se apresentam dentro da normalidade, em que o maximo estabelecido é 30
meg/L (54 mg/L). Segundo Bonnet, Ferreira & Lobo (2008), concluiram em seu
trabalho que os valores minimo e maximo para a varidvel cloreto em nosso estado
foram de 0,26 mg/L e 30,19 mg/L respectivamente, associando essa oscilagdo a matéria

organica e o uso de defensivos agropecuérios.
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5.13. Sodio e RAS

O elemento sodio é relacionado aos processos de salinizagdo. Em regides
aridas pode ocorrer o acumulo de sais em niveis prejudiciais ao desenvolvimento das
culturas. Esses agravos s@o constantemente relatados pelos fenémenos de salinizacao e
sodificacdo aliados a uma irrigacdo inadequada. Em aguas com excesso de sais, tal
como o sodio, prejudica o crescimento de plantas, alteram o potencial osmotico da
relacdo solo-planta, e reduzem a infiltracdo da agua no solo, prejudicando o crescimento
vegetal (BARROSO et al., 2011; FREIRE et al., 2003).

Quando ocorre a salinidade no solo, ha necessidade de um monitoramento de
aplicacdes réapidas e apropriadas para a identificagdo dos niveis deste agravo. A
metodologia RAS uma dessas vertentes, proposta por Richards em 1954, tem como
objetivo avaliar o efeito do sddio existente na agua em relacdo ao solo. Essa expressdo
facilita o entendimento sobre as interacdes existentes entre elementos adversos como o
calcio, oriundo de carbonatos e os silicatos com as trocas iénicas (HOLANDA &
AMORIM, 1997). Segundo Pizarro (1985) essa expressdo pode sofrer interferéncia da
adsorcéo i6nica, bem como ndo levar em consideracdo a precipitacdo dos demais sais,
podendo gerar erros no célculo de sodificacdo do solo.

Para evitar a salinidade sdo necessérias atividades de monitoramento, em que
aplicacdo de laminas de agua, praticas de culturas tolerantes as altas concentracdes de
sais, e construcdes de sistemas de drenagem, promovem a diminuicdo dos niveis de
salinidade na zona radicular dos vegetais (SANTOS 2000). A concentracdo de sddio das
aguas analisadas variou de 0,02 a 0,92 mg/L (Figura 19). Os maiores teores de sddio
foram no Corrego Barrinha em que a média geral foi 0,67 mg/L, com minima e maxima
0,24 mg/L e 0,92 mg/L. No tratamento (1) obteve média geral 0,03 mg/L com minima e
méaxima 0,02 mg/L e 0,06 mg/L respectivamente. Sabe-se que as principais fontes de
sodio em &guas sdo os minerais feldspatos e plagioclasios, os quais sdo facilmente
lixiviados. O sddio € facilmente solubilizado, podendo ocorrer a formacdo de demais
sais que ndo sao facilmente sollveis (FEITOSA & MANOEL FILHO, 1997),
promovendo problemas no solo (KEMERICH et al., 2011).
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Figura 20. Valores de sodio obtidos durante os dias de coleta para Ribeirdo Abobora e

Corrego Barrinha.

Estatisticamente, as variaveis apresentadas na tabela 3, apresentam
significancia em todos os segmentos; visto que o coeficiente de variacdo foi de 12,63%.
As médias dos tratamentos se diferem, permitindo que o desdobramento fosse
significativo em ambos os tratamentos (tabela 3). J4, quando analisada a figura 19, o
tratamento (1) apresentou r’= 70,06% apresentando regressao significativa com ajuste
quadrético; ja no tratamento (2) Cérrego Barrinha r’= 78,22%, também apresentou
significancia e ajuste quadratico. Os valores apresentados (figura 19) estdo de acordo
com o permitido pela Resolu¢do 357/05 CONAMA (BRASIL, 2005), como também
pelo proposto por Ayres & Westcot (1999).

Ao analisar a figura 20, percebe-se que os indices de RAS se enquadraram
estatisticamente de acordo com as equagdes propostas, em que o tratamento (1) Ribeiréo
Abdbora apresentou média minima de 0,010 mg/L e maxima 0,030 mg/L, com média
geral 0,019 mg/L. Quanto ao tratamento (2) Corrego Barrinha, os picos minimo e
méaximo foram 0,104 mg/L e 0,449 mg/L, com média geral 0,313 mg/L. Todos as
amostras analisadas neste trabalho se encontram de acordo com a proposta estabelecida
do Richards (1954), em que os valores méximos permitidos para essa variavel séo de 15
mmol/L (27 mg/L).
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Corrego Barrinha

5.14. Célcio

O caélcio é considerado um dos nutrientes de mais importancia para o
desenvolvimento vegetal (ESKINAZY-SANT’ANNA, et. al, 2007), presente na agua
também auxilia no desenvolvimento de algas e alguns moluscos (ESTEVES, 1998).
Quando associado a irrigacdo, esse elemento pode se ligar ao magnésio e promover
importante propriedade da dgua, a dureza. Tal associacdo, também permite que ocorra a
precipitagdo em forma de cristais, condicionando problemas nos emissores utilizados
com frequéncia para irrigacdo (COSTA et al.,, 2005). Segundo Nakayama e Bucks
(1986) essa precipitacdo ocorre quando os valores de célcio e magnésio se encontra em
altas concentracgOes aliadas a valores de pH acima de 7,5. Outra caracteristica do célcio
se deve a sua forca de atragdo com particulas de argila, as quais promovem a
diminuicdo do efeito dispersante de cations monovalentes (AYERS e WESTCOT,
1999).

Estatisticamente, neste estudo, percebe-se que o elemento célcio observado na
tabela 3, apresentou todas as varidveis significativas, com coeficiente de variacéo
4,77%. Os desdobramentos propostos na tabela 4 apresentaram significancia de acordo
com a época, e a época 7 (24° dia) foi a unica em que ndo houve diferenca entre os

tratamentos. Pode se visualizar que os dados apresentados nesta tabela, sdo superiores



45

no tratamento (2) Corrego Barrinha, em que a média geral se apresentou com 6,89
mg/L, tendo picos de minimo 5,93 mg/L e maximo 8,08 mg/L. Quanto ao Ribeirdo
Abdbora a média geral foi de 5,50 mg/L com oscilacbes de minimo 4,53 mg/L e
maximo 6,50 mg/L.

Vanzela (2004) conclui em seu estudo que as concentragdes de calcio podem
apresentar oscilac6es de acordo com a localizagdo do ponto amostral, em nosso estudo
isso também pode ser demonstrado, sendo que as partes mais inferiores potencializaram
maiores taxas de calcio. Este fator também pode ser representativo pela deposicéo de
elementos organicos ao longo do corpo hidrico. Todavia, Bras (2003) complementa que
este elemento pode ser encontrado por meio de sais como o carbonato de célcio,
bicarbonato de célcio ou também por meio de poluidores de origem agricola como cal e
o calcério.

Na figura 20, tém-se os valores obtidos durante as coletas realizadas, é possivel
notar que o tratamento (1) Ribeirdo Abobora apresentou r’= 29,51% apresentando
regressdo nao significativa, sem encaixe para 0s ajustes propostos; ja no tratamento (2)
Cérrego Barrinha houve um ajuste quadratico com r°= 77,57%, apresentando
significancia durante o desdobramento. Quando comparados com 0s valores propostos
por Ayres & Westcot (1999), todos se apresentam dentro da normalidade, e o valor
maximo permito € 20 meg/L (36 mg/L). Quando comparados com a legislacdo 357/05
CONAMA, ndo é significativo; visto que a mesma ndo estabelece valor minimo e

maximo para esse elemento (BRASIL, 2005).
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Figura 22. Valores de célcio obtidos durante os dias de coleta para Ribeirdo Abobora e

Corrego Barrinha.

5.15. Magnésio

O elemento magnésio € necessario para que ocorra 0 desenvolvimento
adequado dos vegetais, sua mobilidade na planta ocorre por meio de processos
denominados fluxo de massa e difusdo (REICHARDT e TIMM, 2004). Em valores
exacerbados deste elemento em associagdo com o célcio promove a formacéo de cristais
que podem causar 0 entupimento de zonas localizadas no equipamento de irrigacdo
(ZAMBERLAM, 2007), induzindo queda na produtividade. Valores aumentados desta
variavel sdo indicativos de despejos industriais (VON SPERLING, 1996),
condicionando a inibicdo da dissolucéo e absorcédo de outros cations presentes no solo e
na dgua (RODRIGUES, 2010).

Ao analisar a tabela 3, pode-se verificar que todas as variaveis foram
significativas, apresentando o coeficiente de variagcdo 27,51%, os desdobramentos do
tratamento ndo foram significativos dentro das épocas. Todavia a média geral do
tratamento (1) Ribeirdo Abdbora foi 1,54 mg/L tendo picos de minimo 1,23 mg/L e
méaximo 1,85 mg/L, ja o tratamento (2) Cdrrego Barrinha apresentou média geral de
2,36 mg/L com minima 1,85 mg/L e méxima 2,72 mg/L. Ao verificar a figura 21, nota-
se que o tratamento (1) apresentou ajuste quadratico com r’=72,54% e regressio

significativa; porém o tratamento (2) ndo se adequou a nenhuma equagdo proposta,
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apresentando r’=13,33% e regressdo nao significativa. Quando comparados com Ayres
e Westcot (1999), os valores apresentados nesse estudo se apresentam de acordo com o
proposto, visto que o valor maximo permitido 5 meg/L (9 mg/L). Todavia a legislacdo
357/07 CONAMA ndo ¢ significativo; visto que a mesma néo estabelece valor minimo

e maximo para esse elemento (BRASIL, 2005).
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Figura 23. Valores de magnésio obtidos durante os dias de coleta para Ribeirdo

Abdbora e Corrego Barrinha.

5.16. Testes Microbioldgicos

Ao analisar os testes microbioldgicos, deve-se entender que a interacao destes
com o meio ambiente podem condicionar alteracdes prejudiciais na agua, solo e no
homem quando ingeridos. Sabe-se que a contaminacdo da &gua esta ligada a presenca
de microrganismos patogénicos, facilitando o desenvolvimento de doencas ou até
mesmo de substdncias que possam interagir negativamente com o homem (NASS,
2002). Segundo Von Sperling (1996), a agua pode promover diversas doengas ao
homem, tal como febre tifoide, colera, diarreias, hepatites e leptospiroses. Sendo de
suma importancia a ingestdo de agua limpa, com tratamento adequado para minimizar
0S riscos para a saude.

As bactérias coliformes sdo consideradas indicadores de contaminacéo fecal e

possuem alto indice de patogenicidade. As termotolerantes se reproduzem em altas
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temperaturas e fermentam o acUcar, indicativa de poluicdo sanitéaria, visto que sdo
restritas aos animais de sangue quente (CESTESB, 2005).

Em nosso estudo, os resultados demonstram o alto grau de poluicdo de
contaminacdo microbiana (Tabela 5), o grupo de coliformes fecais e dos termotolerantes
foram encontrados em todas as amostras analisadas. Quando comparados a Resolucéo
357/05 CONAMA, os valores para coliformes totais ndo apresentam valores pré-
estabelecidos; todavia para o grupo de coliformes termotolerantes, o valor maximo
regulado pela mesma resolucédo é 200 NMP/100 mL de &gua analisada. Deste modo, o
parametro coliforme termotolerante se apresenta superior ao permitido pela legislagéo,
em que a media minima 723 NMP/100 mL é correspondente ao Ribeirdo Aboborae a e
méaxima 3100 NMP/100 mL corresponde ao Coérrego Barrinha. Essa oscilagdo nos
dados permite concluir que fezes de animais de sangue quente, como também de
humanos podem estar sendo lancados irregularmente no Corrego Barrinha, tornando a
agua impropria para 0 consumo humano e na irrigacao.

Quando analisamos o parametro coliforme total, percebe-se que ha intensa
proliferacdo no meio aquatico, devendo ser avaliado com cautela o seu uso para
irrigacdo e atividades humanas. Ndo se pode comparar tais valores com a legislacdo
357/05 CONAMA, visto que a mesma ndo apresenta valores de regulagéo para esse
parametro. Vale ressaltar que foi avaliado e percebido a presenca de Salmonella sp. em

todas as amostras analisadas.

Tabela 5. Valores microbioldgicos referente as coletas realizadas no Ribeirdo Abdbora

e Corrego Barrinha.

Coliformes Fecais Coliformes Totais Salmonella sp.

Ribeirdo  Cdrrego Ribeirdo  Cdrrego Ribeirdo  Cérrego

Abdbora Barrinha Abdbora Barrinha Abdbora Barrinha

Epoca | 960 3100 6420 7140 240 3000
Epoca Il 820 2800 5400 6300 100 2000
Epoca Il 723 1350 3890 5300 80 700
Epoca IV 890 2950 5000 6200 160 2200
Epoca V 770 2100 4000 5500 200 3600

Media 832,6 2460 4942 6088 156 2300
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Estes resultados corroboram com os estudos realizados por Bolpato (2012), em
que o cérrego do Sapo, localizado em Rio Verde - GO apresentou altos niveis de
contaminacdo por esses grupos microbianos expostos na tabela acima. A referida autora
afirma que a construcdo de novas moradias em areas de preservagdo promove riscos
para a qualidade das aguas e da propria populagdo. Contudo, essa agua se torna
impropria para a irrigacdo de culturas e hortalicas, pratica comum nesta regido. Deste
modo, adocao de praticas de desinfeccdo de hortalicas deve ser pontual para que nédo
ocorra 0 advento de doencas severas pela introducdo de alimentos contaminados com
essa agua (OTENIO, 2007).

6. CONCLUSAO

Dentre as varidveis analisadas, pode-se notar que os parametros fisicos e
quimicos se encontram de acordo em valores normais propostos pela literatura. A dgua
oriunda do Cdrrego Barrinha apresenta em geral valores superiores aos apresentados no
Ribeirdo Abdbora. Este fato pode ser explicado por diversos fatores analisados durante
a execucdo das atividades em campo, tal como: I. existéncia de pontos de introducao de
esgoto clandestino; 1l. localizagcdo em area urbana; 1l1. auséncia de mata ciliar em suas
encostas; V. fécil acesso de terceiros; V. baixa profundidade. Contudo, tais fatores
promovem que a qualidade hidrica deste tratamento demonstre valores fora da
normalidade, devendo ser analisada de modo severo a sua utilizacdo para fins agricolas
e de consumo humano.

Quando se avalia a qualidade das aguas do Ribeirdo Abdbora, percebe-se uma
boa qualidade, podendo ser utilizada na irrigacdo sem nenhum tipo de tratamento
prévio. As médias obtidas neste estudo apresentam normalidade e adequacdo de acordo
com a literatura. Os parametros condutividade elétrica, sais dissolvidos totais, calcio,
magnésio, sodio, sulfatos, nitrato, fosfato, potéssio, indice RAS e o potencial de
hidrogénio séo discriminados por Ayres e Westcot (1999) como principais fatores de
influéncia na qualidade hidrica voltada para a agricultura. Em nosso estudo, tais
variaveis apresentaram valores dentro das restricdes estabelecidas pelos autores,
tornando-a propria para utilizagéo.

Quando se analisam os parametros biologicos deste trabalho, percebe-se que o
cumprimento da legislacdo ambiental ainda é falha, visto que zonas pontuais do Corrego
Barrinha ndo apresentam APPs, provocando riscos a qualidade das dguas. Sabe-se que a

qualidade da 4gua € uma avaliacdo de suma importancia, visto que considera a interagdo
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do meio ambiente com o homem, proporcionando beneficios que extrapolam a salde da
populagdo em geral.

A partir deste estudo, entende-se que acGes devem ser realizadas em todo o
contexto, para que ocorra a real mudanca nos parametros que apresentam baixa
qualidade. Dentre acfes que compfem um desenvolvimento sustentavel, podem-se
citar: intervengdes governamentais, as quais promovem um monitoramento constante da
qualidade da agua; o reflorestamento de areas degrada ao redor dos corpos hidricos; a
fiscalizacdo de despejo de insumos agricolas e o incentivo de projetos relacionados a
educacdo ambiental em criancas e adultos. Todavia, cabe ao homem buscar de modo
excelente, desenvolver suas atividades em campo em prol de um desenvolvimento sem

agressdes ao meio ambiente.
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